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Prologo

Los parasitos son seres vivos que pueden encontrarse en las he-
ces, las secreciones, los fluidos y los tejidos de los animales que

se encuentran en situaciones que favorecen la presencia de estos
organismos, tales como la higiene insuficiente, la falta de medi-
das de bioseguridad en las unidades productivas, una deficiente
nutricion, entre otros factores. Para el estudio de las parasitosis,
es necesario contar con habilidades y destrezas en el diagndstico
oportuno y preciso de esas infecciones, a fin de tomar las accio-
nes correctivas inmediatas, ya sea de tratamiento o de preven-
cion y control.

El propodsito de este manual de practicas de laboratorio es
presentar a los alumnos que cursan la asignatura de Parasitolo-
gia Veterinaria de lalicenciatura en Medicina Veterinariay Zootec-
nia, las tecnicas convencionales gue un medico veterinario utiliza
para detectar protozoarios, helmintos y artropodos en muestras
clinicas en la primera seccion de la obra. Debido a que la mayoria
de las fases diagnosticas de los parasitos son microscopicas, se

enfatiza el desarrollo de habilidades en el manejo del microscopio
y uso del equipo y materiales del laboratorio. La segunda parte

del manual integra informacion y material grafico de alta cali-

dad y cuidadosamente seleccionado que apoyara la identificacion

de los parasitos que se revisan en el programa de la asignatura
de Parasitologia Veterinaria en el plan de estudios vigente. Las
imagenes muestran las caracteristicas morfologicas relevantes 9



para la correcta identificacion de los organismos que se estudian
en el laboratorio.

Los coordinadores cientificos y autores de esta obra son pro-
fesores con una extensa y reconocida trayectoria académica en

el diagnostico, ensenanza, coordinacion de practicas de labora-
torio, recoleccion, procesamiento y conservacion de especime-
nes parasitarios. Asimismo, los autores son parasitologos exper-
tos que han recibido distinciones y premios relacionados con su

labor docente, produccion academica e innovaciones didacticas,
cientificas y tecnologicas.

Indudablemente, los manuales de practicas que se han utili-
zado en las sesiones de laboratorio de parasitologia veterinaria
han constituido una invaluable ayuda para el proceso ensenan-

za-aprendizaje de esta asignatura, y los autores del presente ma-
nual reconoceny agradecen las aportaciones de estos textos que
anteceden al presente manual.

No obstante, los cambios en los planes de estudio en las es-
cuelas de medicina veterinaria en varios lugares del mundo se
estan enfocando en incrementar el enfasis en el aprendizaje in-

dependiente, desarrollar habilidades interpersonales y de re-

solucion de problemas. Para poder lograr estos objetivos, se ha
tenido gue prescindir de areas tradicionales de estudio e instru-
mentar nuevas tecnologias y actividades educativas. La ensenan-
za y aprendizaje deben enfatizar que los estudiantes se vuelvan
reflexivos y participen de manera colaborativa. Los sistemas de
identificacion apoyados en la tecnologia han demostrado propor-
cionaralosusuariosunrecurso pararelacionarlasobservaciones
morfoanatomicas con nomenclatura taxonomica y subsecuente-
mente integrar mas conocimientos sobre los organismos.

Este manual esta disponible de manera electronicay se dise-
no para que la informacion pueda visualizarse en una pantalla de
un equipo de escritorio o movil. Ciertamente, estos dispositivos
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fungiran como claves visuales electronicas para la identificacion
de parasitos.

El acceso al manual en un medio movil permitira a los usua-
rios que se encuentren en un laboratorio o clinica, tener un acce-

so rapido a los procedimientos diagnosticos, e identificacion, asi

como a los materiales de consulta disponibles en linea que han
sido desarrollados por los colaboradores de esta obra.

El Manual de practicas de laboratorio de parasitologia veterina-
ria detalla los procedimientos tradicionales, economicos y sen-
cillos para detectar e identificar parasitos, y se espera que sea
una herramienta de uso afable y completa para los alumnos y
profesores de los planes de estudio de medicina veterinaria, asi
como para el personal técnico y profesional de los laboratorios
de diagnostico en sanidad animal.

Yazmin Alcala Canto
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Capitulo I:
Generalidades
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Practica 1

Organizacion del grupo, material y equipo

de laboratorio, bioseguridad en el laboratorio
y manejo del microscopio

Yazmin Alcald Canto y Abel Zapata Arenas

Objetivos especificos
Al termino de la practica, el alumno:

1. Seintegrara a un equipo para realizar de manera colaborati-
va la mayoria de las actividades en el laboratorio.

2. Conocera el material y el equipo del laboratorio de
parasitologia.

3. Conocera las medidas de seguridad para reducir los riesgos
hacia uno mismo, a terceros o al ambiente por una practica
Inadecuada.

4. Manejara el microscopio compuestoy el estereoscopico para
realizar un enfoque perfecto.

Introduccion

Organizacion del grupo

De ser necesario el profesor dividira al grupo en dos secciones.
_os alumnos se organizaran en equipos y designaran a uno de

l0s integrantes como representante del equipo, quien sera res-
ponsable de supervisar el buen uso del material y del equipo de

laboratorio, asi como de coordinar la limpieza del area de trabajo
y los materiales prestados por el departamento.

13



Material y equipo de laboratorio

El laboratorio de parasitologia cuenta con una gran coleccion de

parasitos (parasitoteca) en diferentes estac
vos, larvas, adultos, etc.), conservados en a

losdec

esarrollo (hue-

cohol,

‘ormol oresina.

Este material se proporciona a los alumnos durante las practicas

0 en las sesiones de estudio extraclase. Tambien cuenta con una

amplia gama de materiales electronicos, disenados para facilitar

el aprendizaje de la parasitologia veterinaria o para consulta. Se

encuentran disponibles en http://fmvzenlinea2-7.fmvz.unam.mx

El laboratorio dispone del mobiliario, equipo y materiales

para aplicar las diferentes tecnicas de diagnostico parasitologi-

co, como los que a continuacion se listan:

Equipo

Bascula

Centrifuga
Estufa de incubacion
Microscopios compuestos

Platina con agitacion
Potenciometro

0

1

d

0

I Microscopios estereoscopicos
1

d

I Refrigeradoresy congeladores
0

Triquinoscopio y placas para triquinoscopia

Materiales

Aparato de Baermann
Asa de alambre
Aserrin

Charolas porcelanizadas y de fondo obscuro

Cajas de Petri de varios diametros y volumenes

14
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Coladeras de plastico y de metal de diferentes diametros

Cucharas

Embudos de cristal y de plastico
Espatulas

-rascos de plastico y vidrio

-uentes de tincion
Goteros
Hisopos, torundas de algodon, gasas

_upas
Matraces diversos
Mecheros de Bunsen y de Fisher

Morteros y capsulas de porcelana
Papel filtro

Papel limpia lentes
PInza Mohr

PIpetas Pasteur

PIsetas

Portaobjetos y cubreobjetos
Tubos para centrifuga
Vasos de Coplin

Vasos de plastico

Vasos de precipitados

Vidrios de reloj

Instrumentos

Alcoholimetros

Camara de McMaster
Densimetros

Micrometro ocular y objetivo
PIpetas graduadas

Probetas graduadas

15



I Termometros

Soluciones, reactivos y colorantes

Alco
Alco
Alco
Alco

Acido clorhidrico
Agua destilada

nol acido
nol eter
nol glicerinado

noles de diferentes grados

Jicromato de potasio al 2 %

~ormol al 10 %

Glicerina

Hidroxido de potasio o de sodio al 10%

_actofenol

Resina sintetica

Solucion salina fisiologica

Solucion saturada de sal (SSS)

Colorantes: azul de metileno, carmin aceético, fucsina fenica-

da, giemsa, haemalumbre de Mayer, lugol, Wright, etcétera.

Bioseguridad en el laboratorio
La bioseguridad esta definida como el conjunto de medidas pre-

ventivas

[normas, procedimientos y actitudes), que minimizan

los riesgos inherentes de los agentes biologicos, fisicos y guimi-

cos con la finalidad de salvaguardar la salud y la vida de los estu-

diantes, trabajadores y docentes, asi como la de los animales y el

medio ambiente.

Este
guridad,

aboratorio se clasifica en el nivel 1 o basico de biose-

riesgo individual y poblacional escaso o nulo), debido a

que se trabaja con organismos que tienen pocas probabilidades

16



de ocasionar enfermedades en el ser humano y los animales. Sin

em

Nac

nargo, durante la practica pueden ocurrir accidentes relacio-

0S Con:

El caracter potencialmente peligroso de las muestras biolo-
gicas (heces, sangre, visceras...}, asi como de las soluciones
y reactivos utilizados (alcohol, formol, cloro...).
Faltaousoinadecuadode equipode proteccion personal (bata,
guantes, cubrebocas, mascarillas...).

Errores humanos por negligencia o impericia al manipular el
equipo, substancias quimicas o muestras biologicas.
Incumplimiento de la normas de seguridad

Para reducir la exposicion a los agentes infecciosos, fisicos o qui-

micos, asi como disminuir la contaminacion del ambiente y pre-

ven

Ir accidentes, se establecieron las siguientes normas de se-

guridad y de disposicion de los residuos peligrosos, que deben

ser

atendidas por todos los usuarios del laboratorio (figura 1.1 .

Normas de seguridad y bioseguridad dentro
del laboratorio de parasitologia

Vestir bata blanca de algodon, abotonada, de manga largay
impia

Utilizar guantes al manipular las muestras bioldgicas (he-
ces, visceras, sangre, etc.), o substancias quimicas (formol,
alcohol acido, colorantes).

Atender las disposiciones para el manejo y disposicion de los
residuos peligrosos bioldgicos infecciosos (RPBI“s).

No consumir alimentos o bebidas [incluidos los dulces
y chicles].

17



I Evitar aplicarse maquillaje o tocarse la cara durante
la practica.

I Notocar los especimenes con el boligrafo o lapiz.

I Evitar los jJuegos o bromas mientras se manipulan las mues-
tras biologicas.

I Evitar salir del laboratorio con la bata o guantes puestos.

I Manipular teléfonos celulares, tabletas electronicas o com-

putadoras con las manos limpias, sin guantes.

I Mantener el area de trabajo limpia y ordenada, evitar la pre-
sencia de materiales que no tengan relacion con el trabajo.
Las mochilas deben colocarse en la parte baja de las mesas.

I Al termino de la practica, lavar, secar y guardar el material
utilizado. Las mesas se limpian con un trapo. Posteriormen-
te se descontaminan rociando alcohol al 70 % y retirandolo
con toallas de papel.

I Reportar los derrames, accidentes reales o potenciales al
responsable de la practica, quien debera proporcionar orien-
tacion y ayuda.

I En caso de salpicaduras en la cara con fluidos de las mues-
tras biologicas se debe lavar con abundante agua y jabon,
si la salpicadura cae en los ojos se utiliza el lavaojos por va-
rnos minutos.

I  En caso de pinchazos y heridas se debe lavar la zona con
abundante agua y jabon y desinfectar con alcohol o yodo.

I Unavezterminada la practica, guardar la bata en una bolsa
de plastico y lavarse las manos con aguay jabon.

Disposicion de los residuos peligrosos biologicos
infecciosos (RPBI 's)

_as practicas generan residuos inocuos y algunos de ellos po-

tencialmente peligrosos, para reducir su impacto en el am-

18



nlente y minimizar el riesgo de dano al hombre, dentro del

laboratorio los residuos quimicos, biologicos y materiales con-
taminados se separan de acuerdo a su naturaleza, y es obliga-
cion del alumno su cumplimiento, y del personal del laboratorio
su supervision (figura1.2 ).

Los RPBI s se desechan en bolsas especiales, rojas o ama-
rillas con la leyenda residuos peligrosos biologico infecciosos y
el simbolo universal de riesgo bioldgico (figura 1.3 .

Unavez terminada la practica se eliminaran los residuos pro-

ducidos de la siguiente manera:

Recipiente

a. Sangre Liguido hermetico Rojo
Sélido polettenc
b. Patoldgicos . Amarillo
Liqui Recipliente
iquido ;.
nermetico
Solido Solsa de
. . polietileno |
c. Residuos no anatomicos . Rojo
Liqui Recipiente
iquido ;.
nermetico
d. Objetos punzocortantes Solido ?eﬁlgﬁﬁgte Rojo

No se debera rebasar mas del 80 % del total de las bolsas o recipientes

a. Lostubos Vacutainery capilares con sangre, se depositan en
unrecipiente hermeticoconunasoluciondecloroal0.4-0.7 %
durante 24 horas.

b. Tejidos, drganos o partes que se extirpan o remueven duran-
te las necropsias, o cirugias. Las muestras biologicas para
analisis quimico, microbiologico, citoldgico e histologico. Los
cadaveres y partes de animales que fueron inoculados con
agentes patdogenos en centros de investigacion y bioterios.

19



c. Recipientes o material desechables (excepto vidrio) que con-

tengan sangre; materiales
dos o goteando de sangre

de curacion, empapados, satura-
o fluidos corporales, secreciones

pulmonares y cualquier material usado para contener estos,

de pacientes con enfermedad infecciosa. Asi como los mate-

riales absorbentes (cama]

utilizados en las jaulas de anima-

les gue hayan sido expuestos a agentes patogenos y que lo

eliminen a través de sus excretas.

d. Navajas, lancetas, agujas c

podermicas, de sutura, hoj

e Jeringas desechables, agujas hi-
as de bisturi, estiletes de cateter,

y cualquier instrumento de venopuncion o centesis, excepto

todo material de vidrio roto utilizado en el laboratorio.

Introduccion al manejo del microscopio

El microscopio es uninstrumento optico compuesto de lentes que

permiten observar objetos diminutos, imperceptibles al ojo hu-

mano. Es unaparato de precision, por lo tanto, debe de manejarse

con sumo culdado, el microsco

lo que a simple vista es dificil

con dos tipos de microscopio,

pPIO NOS permite ver con aumentos
de observar. El microscopio tiene

de manera general una parte optica formada por un aparato de
iluminacion, un objetivo y un ocular. En el laboratorio, se cuenta

el compuesto y el estereoscopico

[figura 1.4 ). Es indispensable conocer con precision las partes

que lo conforman y sus funciones, para lograr el mejor enfoque

de los especimenes o muestras a estudiar o analizar.

Microscopio compuesto
Este tipo de microscopio tiene
nicoy el de iluminacion.

tres sistemas: el optico, el meca-

Partes de un microscopio compuesto:

20



a] Cabezal
b) Oculares
c] Objetivos
d] Brazo

e

Pinzas sujetadoras de la preparacion

f]  Platina movil

gl Tornillo macrométrico

h] Tornillo micrométrico

i) Condensador
Lampara

K] Base

) Botdn de encendido y apagado

1) Sistema optico
Consta de dos tipos de lentes, el objetivo que produce la magnifi-

cacion inicial o primaria. Cada uno de los objetivos indica la can-

tidad de veces que la lente magnifica la Imagen. Los objetivos se

rotan con una pieza denominada revolver. Los objetivos son los
siguientes:

I 4X Lupa o lente panoramico
I 10X Seco debil

I 40X Seco fuerte

I 100X Lente de inmersion

El condensador del sistema optico concentra y orienta los rayos
luminosos sobre la preparacion microscopica.

2) Sistema mecdnico

Esta formado por la base y el tubo del microscopio. En la par-
te superior se encuentran los oculares y en la inferior el revol-
ver con los objetivos. La platina es la placa movil que se localiza

2



sobre el condensador. El tornillo macrometrico que sirve para

enfoques rapidos y el tornillo micromeétrico se utiliza para movi-

mientos finos.

3) Sistema de iluminacion

Consta de una fuente luminosa, que en el caso de los microsco-

pios del laboratorio de Parasitologia, se trata de una lampara.

Método para enfocar en el microscopio compuesto

1.

2.

10.

11.

Colocar el objetivo de menor aumento (4X) sujetando el revol-
ver de la porcion superior sin tocar los tubos de los objetivos.
Desplazar la platina hasta el tope inferior.

Asegurarse gque la intensidad de luz sea minima antes de en-
cender el microscopio.

Encender el microscopio.

Ajustar la intensidad de la luz de la lampara.

Ajustar la apertura angular de los ojos moviendo los oculares
con la cremallera que se localiza en el cabezal.

Colocar una preparacion en la platina y sujetarla con los
tornillos.

Enfocar la preparacion con el tornillo macrometrico solo con
el ojo derecho.

Cerrar el ojo derecho y enfocar la preparacion hasta que se
vea nitida usando el tornillo dioptico localizado en el tubo ocu-
lar 1zquierdo.

Ajustar el enfoque con el tornillo micromeétrico y cambiar el
objetivo al aumento requerido.

Material y equipo para la practica

Microscopio compuesto

22



I Microscopio estereoscopico

I Especimenes para enfocar en el microscopio compuesto

I Especimenes para enfocar en el microscopio estereoscopico
Actividades

El profesor

I Organizaray coordinara una dinamica para formar secciones
y equipos de trabajo.

I Asignara a cada equipo su area de trabajo.

I Mostrara los materiales y el equipo de laboratorio.

I Dara a conocer el reglamento del laboratorio y comentara
aspectos de bioseguridad.

I Ensenara las partes y funciones del microscopio compuesto
y el microscopio estereoscopico.

I Demostrara como enfocar una preparacion en el microscopio
compuesto y una en el estereoscopico.

Elalumno

I Seintegraraaunequipode trabajo conformado por sus com-
paneros de grupo.

I Conocera las reglas basicas de bioseguridad del laboratorio
de ensenanza practica.

I |dentificaralas partesyconocera las funciones de un micros-

copio compuesto y un microscopio estereoscopico.
Enfocara una preparacion en el microscopio compuestoy una
en el estereoscopico.
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Habilidades y destrezas a adquirir

Al termino de la practica, el alumno sera capaz de enfocar una
preparacion microscopica y de comportarse de manera colabo-
rativa y con seguridad en el laboratorio de parasitologia.

Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Figura 1.2.



Figura 1.3.



Figura 1.4.



Practica 2

Tecnicas de colecta, conservacion y envio de muestras

para la identificacion de parasitos en sangre: frotis sanguineo,
tincion de frotis sanguineo, tecnica de Knott

Juan Antonio Figueroa Castillo

Objetivos especificos
Al termino de la practica el alumno:

1. Conocera la técnica de obtencion, conservacion y envio de
muestras sanguineas para la identificacion de parasitos.
2. Realizara frotis sanguineos para la busqueda de

hemoparasitos.

3. Realizara la tincion de frotis sanguineos mediante la tecnica
de Wright.

Introduccion

Se entiende por frotis, frote o extendido sanguineo, a la prepara-
cion de sangre para examen microscopico extendida en capa fina
en un portaobjetos con ayuda de otro portaobjetos. En esta prac-
tica se utilizara para detectar parasitos sanguineos.

En la sangre se pueden encontrar protozoarios parasitos,
como Babesia bovis y B. bigemina en ganado bovino, Babesia ca-
nis en perros, Babesia equi en caballos, y Trypanosoma cruzi en
perros y otros mamiferos. Tambien se pueden detectar larvas de
nematodos (llamadas microfilarias), p. ej. de Acantocheylonema

reconditum vy Dirofilaria immitis en perros.
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Aunqgue los parasitos tienden a concentrarse en los vasos ca-

pilares mas pequenos (como los de la piel), y en algunos casos,
son mas abundantes durante los accesos febriles (por ejemplo

babesiosis o tripanosomosis), o por las tardes (dirofilariosis), es
posible encontrarlos en vasos sanguineos de mayor calibre. Sin
embargo, el sitio de puncion dependera principalmente de la es-
pecie, facilidades de sujecion del animal, destreza del colectory
cantidad de sangre gue se extraera.

Para la deteccion de hemoparasitos no se requieren grandes
cantidades de sangre, generalmente bastara con dos o tres mili-
litros. Tratandose de animales pequenos (ratones, pajaros, palo-
mas), o en caso de sospechar de Babesia, es recomendable rea-
lizar algunos frotis de sangre capilar y enviarlos al laboratorio.

La colecta de sangre se hace con material esteril: jeringas
nuevas o de preferencia con el sistema de extraccion de tubos
al vacio. Debido a sus multiples ventajas, el sistema al vacio es

recomendado por estandares internacionales: la sangre pasa di-
rectamente del paciente al tubo, asi se evita su exposicion al me-
dio ambiente. Existen tubos con aditivos para diferentes pruebas
analiticas (hematologia, quimica, inmunologia, etc.), también se
dispone de una amplia variedad de agujas de diferentes calibres

para diversos fines. Ademas, el mismo tubo sirve para transpor-
tar la sangre al laboratorio.

Material y equipo para la practica (figura2.1 )
Portaobjetosde bordesesmerilados, limpiosydesengrasados
Tubo con sangre con anticoagulante (EDTA K}

Amortiguador de fosfatos

i

i

I Colorante de Wright
i

I Varilla de vidrio o tubo de microhematocrito
i

Fuente de tincion




I Aceite de inmersion

I Microscoplio compuesto

Los siguientes son los sitios de puncion mas accesibles para la

colecta de sangre, aunque existen muchos mas (figura2.2 ).

I Aves:vena radial o corte de una (para realizar unos cuantos

frotis sanguineos).

I Bovinos: venayugular, vena caudal (video 83), vasos capilares

de la oreja (hacer extendidos de sangre].

Gatos: vena yugular.

—en ratones—]J y se
I Todas las especies:

Caprinos, equinos y ovinos: vena yugular (video &),
Conejos: vena auricular.

Perros: vena radial, vena yugular.
Porcinos: vena yugular, vena auricular.
Ratas y ratones: corte de la punta de cola [seno retro- orbital

nacen extendidos de sangre.

Puncion de la piel con lanceta. En este

caso se colecta la sangre con un tubo capilar con anticoagu-

lante y se hacen frotis sanguineos.

Las muestras deben enviarse al laboratorio debidamente empa-

gquetadas, identificadas y refrigeradas (4 a 8 °C). Debe especifi-

carse la especie e identificacion del animal, historia clinica, diag-

nostico presuntivo o nombre de la téecnica que solicita.

En el laboratorio, la sangre con anticoagulante se conserva

en refrigeracion (2 a 8 °C) hasta 48 horas.
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Técnica de frotis sanguineo de capa delgada

o capa fina

Con este tipo de frotis, es posible observar tanto parasitos intra-

celulares como extracelu

lares; sin embargo, para que los parasi-

tos intracelulares se puec

an diferenciar esindispensable un buen

extendido de la sangre y una buena tincion, libre de precipitados,

como a continuacion se describe. Por lo que se recomienda ha-

cer dos buenos frotis por

muestra. Antes de realizar los frotis la

sangre debe homogeneizarse y alcanzar la temperatura del la-

boratorio (figura2.3A .

1. Colocar un portaobje

tos limpio (P1) y desengrasado en una

superficie planay firme.

Depositar una gota pequena de sangre de 2 a 3 mm de dia-
metro, a un centimetro de uno de los extremos del P 1 (figura
23B-C ).

Con otro portaobjetos (P2) colocado en un angulo de 30 a 45°
del P1, tocar la gota de sangre y permitir que se extienda por
capilaridad a los bordes del portaobjetos (figura2.3D .
Extender la sangre moviendo el portaobjetos 2 de manera
firme hacia el extremo opuesto de donde se deposito la gota

de sangre. Los dos portaobjetos deben estar en contacto
[figura 2.4 A ).

Secar el frotis agitandolo.

ldentificar el frotis con lapiz de grafito o diamante y fijarlo con

alcohol metilico si es necesario (figura2.4B-D .

En un buen frotis, el extendido de sangre forma una capa finay

homogeénea, que cubre % partes del portaobjetos. Se distinguen

tres zonas: cabeza, cuerpoy cola. La presencia de estrias o zonas

circulares sin sangre, el excesivo grosor, el extendido o muy cor-
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to o muy largo, son caracteristicas de un frotis incorrecto (figura
25A-D |
Si el frotis se va a enviar al laboratorio, se debe fijar en meta-

nol absoluto por 2 a 5 minutos. Si el frotis se va a tenir pronto con
Wright, no es necesario fijar. Un frotis fijado protegido del polvoy
la humedad, se conserva durante mucho tiempo. La delgadez del
frotis esta determinada por la cantidad de sangre, el angulo y la
velocidad del portaobjetos esparcidor.

Técnica de frotis sanguineo de gota gruesa

(figura 2.6 A ]

Esta indicado para parasitos extracelulares.

1. Colocar un portaobjetos limpio y desengrasado en una su-
perficie planay firme.

2. Depositar una gota grande de sangre sobre el portaobjetos
figura2.6 B .

3. Extender la sangre realizando movimientos circulares con

un aplicador de madera, una varilla de vidrio o la esquina de
otro portaobjetos. Cubrir una extension de 2 cm de diametro
aproximadamente (figura2.6C ).

4. Secar el frotis al aire.

5. Cubrir el portaobjetos con el frotis con agua hasta la desapa-

ricion total del color rojo (figura2.6D .
6. Secar

7. Tenir

Tincion de frotis sanguineo con la técnica

de Wright (figura2.7A ).

Los frotis sanguineos se tinen para observar las caracteristicas
morfologicas de los parasitos. Existen varios colorantes y tecni- 33



cas de tincion. En este laboratorio se realizara la tecnica de Wri-
ght en una fuente de tincion.

1. Colocarelfrotisenlafuentedetincion. La caradel frotis debe
quedar hacia arriba (figuras2.7Byc ).

2. Agregar gotas de colorante de Wright hasta cubrir el frotis.
Debe quedar una capa delgada de colorante sobre el frotis.

3. Dejar que actue el colorante. El tiempo depende de la madu-
rez del colorante. El profesor le indicara si son cuatro o mas
minutos.

Agregar 4 a 10 gotas de agua destilada [figura2.7D ).
Agregar, lo mas pronto posible, el amortiguador de fosfatos.
Lavar a chorro ligero de agua (figura2.8A ).

~N o O &

Secar y observar (figura2.8B ).

Técnica de Knott (figura2.9A )
Es una técnica para la concentracion y tincion de microfilarias
sanguineas.

1. Preparar el material (figura 2.9 B

N

Depositar 1 mL de sangre en un tubo cdnico de 15 mL (figura
29C ).

Agregar 10 mL de formol al 2 % [figura2.9D ).
Homogeneizar la sangre con los reactivos (figura2.10A ).
Centrifugar 3 min a 1500 rpm (figura 2.10B .

Decantar el sobrenadante (figura2.10Cc  J.

R A

Agregar una o dos gotas de azul de metileno al sedimento
[figura2.10D .
8. Homogeneizar (figura2.10E .
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Depositar una gota del sedimento entre porta y cubreobjetos
:figura 2.11T A ).

10. Observaren el microscopio compuesto a 40X (figura2.11B ).

Actividades
El profesor

I Explicaralatecnicadecolecta, conservacionyenviode sangre.

I Explicaray demostrara la realizacion de extendidos de san-
gre en capa fina.

I Explicara la tecnica de tincion de Wright.

I Indicara la ubicacion de los materiales y organizara a los
alumnos para realizar la practica.

I Apoyara a los alumnos en la realizacion, tincion y observa-
cion de los frotis sanguineos.

I Verificara la calidad del frotis y la tincion que el alumno haga.

I Supervisara la correcta disposicion de los residuos de
la practica.

Elalumno

I Revisara el material y equipo a utilizar durante la practica.

I Realizara varios frotis sanguineos de capa delgada y tenira
con Wright el que considere mas adecuado. Lo observara con
el objetivo de inmersion (100X) y lo mostrara al profesor.

I Observara preparaciones de Babesia de la coleccion del de-
partamento de parasitologia.

I Contestara la evaluacion.
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Habilidades y destrezas a adquirir
Al termino de la practica el alumno sera capaz de realizar frotis
sanguineos y tenirlos con Wright.

Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Figura 2.1.



Figura 2.2.



Figura 2.3.



Figura 2.4.



Figura 2.5.



Figura 2.6.



Figura 2.7.



Figura 2.8.



Figura 2.9.



Figura 2.10.



Figura 2.11.



Practica 3
Tecnicas de colecta, conservacion, envio de muestras

para la identificacion de parasitos en heces y tecnicas
coprologicas (directa, tamizado, microscodpica directa,
Graham, flotacion simple y Faust)

Evangelina Romero Callejas y Alberto Ramirez Guadarrama

Objetivo

especifico

1. Al termino de la practica describira las tecnicas de colecta,

conservacion y envio de muestras fecales de diferentes es-

pecies de animales domesticos.

2. Aplicara las técnicas coprologicas cualitativas para la identi-

ficacio

n de parasitos en una muestra de heces.

Introduccion
En las heces es posible encontrar los estadios evolutivos (huevos,

quistes, ooquistes o larvas) de los parasitos que se localizan en

el tracto o

igestivo. Tambien es posible encontrar estadios evo-

lutivos de

Dictyocaulus) o en los conductos
Tambiéen es frecuente observar a

narasitos que se alojan en el tracto respiratorio [p. ej.

tos de estos (proglotis). Por lo que el examen de

brinda informacion va

Colecta
La colecta
y facilidad

En rumiantes, cerdos y equidos mane]

de manejo del animal (video &),

lectarlamuestradirectamentedelrecto (figura3.1

viliares (p. ej. Fasciola hepatica).
l0s parasitos adultos o segmen-

a materia fecal

iosa sobre los parasitos de un individuo.

de la muestra de heces dependera de la especie, edad

ables, es preferible co-

].Encorderos,
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cabritos, lechones y potrillos pequenos, o animales peligrosos,
la muestra puede colectarse del suelo [figura3.2A |}, siemprey
cuando sea frescay este libre de tierra, cuerpos extranos o heces
de otros animales (figura3.2B ). En aves de corral, la muestra
se colecta de la cama o de las perchas. En aves de ornato, (si es

posible], se coloca plastico en el piso de la jaula o habitat, justo
debajo de las perchas, donde suelen defecar las aves. En cone-

jos criados en jaula, se colocan plasticos suspendidos debajo de

la jaula para colectar las heces sin que toquen el suelo. En ra-
tas, ratones, serpientes y otros animales que se crian en habitats
artificiales, las muestras se recogen directamente del suelo del

nabitat. En animales silvestres, las muestras se recogen del sue-

.0 0 del recto cuando son sedados para algun otro estudio.

Existen otros procedimientos para obtener heces de un ani-
mal, por ejemplo, enemas, cucharillas de muestreo rectal o In-
troduciendo el termometro para estimular la defecacion, sin em-
bargo, la mayoria de las ocasiones la candidad de muestra que
se obtiene es muy poca.

La cantidad de materia fecal a enviar depende de la especie
animaly la(s) pruebals). En los bovinos y equinos, es recomenda-

ble el envio de aproximadamente 100 gr de materia fecal, en pe-
quenos rumiantes 30 g, en perros y gatos 15 g seran suficientes.
En conejos una muestra de 15 g porjaula. En ratones, aves de or-
nato y serpientes por lo menos tres gramos. En pollo de engorda,
l0s parasitos se detectan generalmente durante la necropsia de

a mortalidad diaria. Para la identificacion de coccidias es factible

enviar muestras de la cama o el intestino completo (conservado
en dicromato de potasio al dos por ciento).
Las muestras se pueden obtener mediante el uso de guantes

quirurgicos o bolsas de polietileno de pared delgada. Tienen la
ventaja de ser desechables y poder utilizarse como contenedory

transporte de la muestra. Para evitar lastimar al animal, se re-
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comienda, lubricar la bolsa o guante con agua y voltear la bolsa

(las comisuras deben quedar hacia adentro de la bolsa), antes de

Introducirlos en el recto del animal.

Conservacion de materia fecal

Las muestras de heces que no se analizaran en las siguientes
3 0 4 horas de colectadas, deben conservarse en refrigeracion
(4 - 8 °C) hasta su analisis.

A las muestras que tardaran varios dias o semanas en llegar
al laboratorio y no es posible refrigerarlas, se les debe adicionar
una solucion de formol al 4 % para conservar las estructuras pa-
rasitarias. Sin embargo, este tipo de muestras ya no seran ade-
cuadas para detectar vermes pulmonares, trofozoitos o realizar
cultivo larvario.

Envio
Por lo general, las muestras se envian en las bolsas o guantes
con gue se tomaron. Las bolsas se anudan suavemente y se iden-
tifican con marcador indeleble (nimero o nombre del animal).

Existen en el mercado frascos estériles (figura3.3 A ] para
uso en humanos, que resultan muy practicos para el envio de
muestras de perro o gato. Se pueden utilizar otros frascos, siem-
pre y cuando esten limpios, sean de boca ancha y cierre hermeé-
tico. El tamano del frasco debe ser adecuado a la cantidad de
muestra, de tal forma que no quede mucho aire en el interior del
frasco. Se suglere empaquetar las muestras en bolsas y deposi-
tarlas en una hielera con refrigerantes.




Nota: Si utiliza hielo, procure empaqguetar las muestras en varias
nolsas para que no les entre agua que diluya la muestra y borre

a identificacion (figura3.3B ).

Cuando se remitan las muestras al laboratorio deben llevar una
historia clinica que incluya: nombre del propietario o responsa-
ble, direccion, especie animal, raza, edad, nombre o numero del
animal, analisis solicitados y medio de conservacion utilizado
[figura 3.4

Examenes coprologicos
Debido a la gran diversidad de parasitos que se pueden encontrar
en las heces, el examen coprologico debe incluir varias tecnicas
que se complementen con el fin de confirmar o descartar la pre-
sencia del mayor numero de especies parasitas en una muestra.
La tecnica de eleccion depende de los parasitos de que se
sospeche o la finalidad del examen (monitoreo, verificar la efi-
cacia del tratamiento o para confirmar la etiologia de un cuadro

clinico), y el costo de cada prueba. La consistencia, color, olor,
oresencia de moco, sangre, coagulos, cuerpos extranos y aun la

nosibilidad de encontrar parasitos o partes de ellos, son elemen-
tos que pueden orientar la estrategia de diagnaostico.

Las tecnicas coprologicas se pueden clasificar de la siguien-
te forma:
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La mayoria son cualitativas, es decir no indican la canti-
dad de parasitos existentes, pero brindan informacion sobre
su presencia.

Técnica macroscopica directa
El fundamento de esta tecnica radica en que cuando los para-

sitos grastrointestinales mueren son expulsados del organismo
en las heces. Algunos parasitos como los cestodos, desprenden
segmentos (proglotis) de su cuerpo (estrdbilo) y se excretan con
las heces (figura 3.5 ]. La dispersion de la materia fecal en una
charola de fondo oscuro, para hacer resaltar los parasitos o frag-

mentos de estos, por ejemplo, de trematodos, cestodos, nemato-
dos y larvas de moscas de miasis gastrointestinales.

Material y equipo

I Charola de fondo oscuro

I Cuchara

I Solucion salina fisioldgica (SSF)

I Pinceles (ceroy doble cero) o agujas de diseccion y pinzas de

diseccion
I Caja de Petri
I Microscopio estereoscopico D2



Meétodo

1. Colocar una pequena cantidad de heces en la charola de fon-

do obscuro (figura3.6 A ).

2. Dispersar con la cuchara para buscar parasitos o fragmen-

tos de estos y colectarlos con pinzas o agujas de diseccion o

con pinceles finos para recoger los parasitos mas pequenos

[figura3.6B .

3. Colocar en una caja de Petri con solucidon salina fisiologi-

ca para lavar los especimenes y observarlos al microscopio

estereoscopico.

4. Sise desea conservar los especimenes revise el anexo 1.

Nota: Se debe usar guantes de hule latex como medida de
ridad para evitar adquirir una infeccion.

Técnica de tamizado

blosequ-

El tamizado es un metodo fisico para separar mezclas. Consiste

en hacer pasar una mezcla de particulas de diferentes tamanos

poruntamizo colador. Las particulas de menor tamano pasan por

los poros del tamizy las grandes quedan retenidas por e
En parasitologia, la técnica de tamizado es usada

. mIsmo.

nara de-

tectar parasitos adultos, enteros o fraccionados en contenido

gastrointestinal.

Material y equipo

Tamices de diferentes diametros
Cuchara

Pinzas diseccion y aguja de diseccion

Caja de Petrl.
Pinceles (cero y doble cero)

Solucion salina fisiologica


http://es.wikipedia.org/wiki/Mezclas

I Microscopio estereoscopico

Meétodo

1. Colocar pequenas cantidades de contenido gastrointestinal

en el tamiz (figura3.7A ).
2. Dispersar la muestra con ayuda de

ta lograr un filtrado lo mas limpio posible (figura 3.7 B

una cuchara y agua, Nas-

3. Depositarel material que se quedo en el tamiz en una charola

pio (figura3.7¢C ).

de fondo obscuro y revisarlo con ayuda de una lupa. En caso
de encontrar parasitos, se deben identificar en el microsco-

Técnica microscopica directa simple,

frotis directo o en fresco

Es una prueba rapida que permite observar trofozoitos y larvas

en movimiento (en heces frescas), aunque también se pueden

detectar huevos y ooquistes, es poco representativa debido a que

la muestra utlizada es muy poca. Es muy util en aves, peque-

nos mamiferos, reptiles o heces liquic

de giardiasis o amebiasis se recomienc
mediante esta tecnica.

Meétodo

as. Cuando se sospecha
a examinar el moco fecal

1. Colocar en cada extremo de un portaobjetos una gota de SSF

y una gota de lugol.

2. Depositar una pequena cantidad de heces (del tamano de un

grano de arroz), en la gota de SS

y homogeneizar con una

varilla de vidrio, una aguja de diseccion o un palillo. Retirar

las particulas mas grandes
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3.

Depositar otra pequena cantidad de heces en la gota de lugol
y repetir el procedimiento anterior.

4. Colocar un cubreobjetos en cada gota.

5. Observar a 40X. Empezar por la gota que tiene SSF.
Material y equipo:

I Portaobjetos

I Cubreobjetos

I Varilla de vidrio o aguja de diseccion

I Piseta con agua destilada o solucion salina fisiologica
I Microscopio compuesto

Técnica de Graham
Tambien conocida con el nombre de tecnica de cinta de celofan

o cinta transparente adhesiva. Se utiliza para el diagnostico de

huevos de oxiuros en peguenos rumiantes, equinos, conejos, roe-

dores y primates. Se basa en que las hembras de los oxiuros de-

pOS

itan los huevos en los pliegues del ano, razon por la cual casi

nunca se les encuentra en las heces. Tambien es de utilidad para

eld
los
des

lagnostico de cestodos en perrosy gatos, debido a que cuando
oroglotidos gravidos de algunos de Dipylidiumy Taenia ssp., se

orenden del estrobilo y fuerzan el esfinter anal, dejando ras-

tros de huevos en laregion perianal, mientras tienen movimientos

de extension y retraccion. Se fundamenta en lograr la adhesion
de huevos o0 segmentos de parasitos en la cinta y recuperarlos.

Material y equipo

I Portaobjetos

I Microscoplio compuesto

I Cinta adhesiva transparente
I Tieras
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I Abatelenguas

Meétodo (figura 3.8 A

1. Pegar alrededor de un extremo del abatelenguas la cinta

transparente con la parte adhesiva hacia el exterior (figura

38B .

2. Colocar la parte adhesiva en la region perianal haciendo

presion.

3. Separar cuidadosamente la cinta del abatelenguas y pegarla

sobre el portaobjetos.
4. Cortar los extremos de la cinta.

5. Observar en el microscopio compuesto con el objetivo seco

débil o fuerte (figura3.8C-D ).

Nota: Para mejorar la visibilidad de los huevos, se recomienda co-

locar un par de gotas de agua en el borde de la cinta, para que por

capilaridad penetre por debajo de la cinta.

Método de flotacion pasiva

Esunatécnicacualitativa, que se basaen el hecho de que la mayo-

ria de los huevos de helmintos y ooquistes de protozoarios flotan

en soluciones mas densas que el agua (densidad relativa -d. r-)

y las particulas de heces sedimentan. Algunas de

as soluclones

que se utilizan son: solucion saturada de cloruro c

e sodio (1.2 d.

r), sulfato de zincal 33 % (1.18 d. r), de sacarosa (1.28 d. r), nitrato

de sodio (1.25 d.r) y sulfato de magnesio (1.3 d. r). La eleccion de

una u otra solucion dependera de su disponibilidad, inocuidad,

facilidad de preparacion y manejo, el costo y el parasito que se

desea detectar. Por ejemplo, los huevos de Ancylostoma, Toxasca-

ris, Toxocara, Parascaris, Ascaris 'y Irichuris flotan

en soluclones

con densidad relativa entre 1.18y 1.2, pero los huevos de Taeniay
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Physaloptera requieren soluciones con mayor densidad (como la

de sacarosa o nitrato de sodio, 2.3 d. r).

A mayor densidad de la

solucion concentradora, la deformacion de las estructuras para-

sitarias es mayor.

En este curso se empleara la solucion saturada de sal

(1.2 d. r), que permite la concentracion c

e coccidias, huevos tipo

estrongilido, de Strongyloides, ascaridos, endplidosy algunos ces-

todos en todas las especies domeésticas.

Material y equipo
Dos vasos de plastico

Portaobjetos y cubreobjetos
Asa de alambre de muestreo
Mechero

Cuchara

Solucion salina saturada de sal

Coladera de plastico

Microscopio compuesto

Meétodo (figura3.9A )

1. Preparar el material para tenerlo cerca (figura3.9B ).

2. Homogeneizar la muestra fecal dentro de la bolsa contene-

dora (figura3.9c ).

3. Ponerenunvasode 3abgramos de heces [figura3.9D .

4. Agregar solucion saturada de sal (fig

ura 3.10 A ]

5. Mezclarla con una cuchara hasta formar una pasta homoge-

nea [figura 3.10 B

6. Diluir con mas solucion, aproximadamente 100 mL (figura

3.10C .

7. Filtrar a traves de un tamiz o coladera de plastico de malla

fina a un segundo vaso (figura 3.10 D

)

8. Dejar reposar 15 minutos (figura3.11A ).
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10.

13.

Flamear un asa microbioldgica en un mechero (figura

3.11B .
Tomar tres gotas separadas de la superficie de la solucion
con un asa de muestreo (figura 3.11C

. Depositar las gotas en un portaobjetos (figura3.11D  J.

Observar con el objetivo 10X. Si se requiere examinar con el
objetivo 40X es necesario poner un cubreobjetos sobre la gota.
Cuando la muestra es escasa, por ejemplo, en ratones y aves
de ornato, se puede utilizar la siguiente variante de la téc-
nica: despues de filtrar al sequndo vaso se homogeneiza la

suspensiony se vierte en un tubo de ensayo de 15 mL hasta el
borde del tubo formando un menisco, se coloca un cubreob-
jetos sobre el menisco y se deja reposar de 10 a 15 minutos,

después se retira el cubreobjetos y se coloca sobre un por-
taobjetos para su observacion en el microscopio.

Técnica de Faust modificada con solucion
de sulfato de zinc al 33 por ciento
Existen muchas modificaciones a la tecnica descrita por Carroll

Fausty col. (1938). La variante que aqui se presenta hace una ex-

celente concentracion de quistes de protozoarios (Giardia), pero

es menos eficiente para concentrar los huevos de cestodos y ne-

matodos, que flotan a mayor densidad relativa. Sin embargo, si

se Incrementa la densidad relativa a 1.25, es posible hacer que

floten los huevos de Fasciola hepatica y otros trematodos, pero los

quistes de protozoarios y los huevos de nematodos se deforman

y destruyen rapidamente.

Material y equipo

Muestra de heces positiva a protozoarios y helmintos

Vaso de plastico
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Cuchara

Agua destilada

Gasay embudo

Tubos conicos de 15 ml

Centrifuga

Solucion de sulfato de zinc al 33 % (1.18 d. r)
Portaobjetos y cubreobjetos

Microscopio compuesto

Mechero y asa de alambre

Meétodo (figura3.12A )

1.
2.

Preparar el material (figura3.12B )
Mezclar en un vaso tres gramos de heces con 10 partes de

agua destilada para formar una suspension [figura 3.12 C

Hacerla pasar a través de un tamiz de malla fina a un segun-
do vaso (figura3.13A ).
Agitar para hacer una mezcla homogénea (figura3.13B ).

Verter el contenido del seqgundo vaso en tubos de centrifuga
de 15 mL (figura3.13Cc |}, y centrifugar a 1 500 rpm durante
tres minutos

Repetir el ciclo de lavado de la muestra con agua (figura
3.14 A ) hasta que la apariencia del sobrenadante es clara
:figura 3.14 B ).
Decantar el sobrenadante y agregar la solucion de sulfato de

zinc hasta 1.5 cm del borde del tubo y resuspender el sedi-

mento mezclando con una varilla de vidrio (figura3.15A ).
Centrifugar a 1 500 rpm durante tres minutos.

Sin sacar el tubo de la centrifuga, se toma una muestra de la
superficie del menisco con una asa, y se deposita sobre un
portaobjetos, al que poco antes se le coloco una gota de lu-
gol. Se coloca un cubreobjetos y entonces se le analiza en el
microscopio con los objetivos 10Xy 40X.
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10. Una variante es, despues de la resuspension del sedimento

11.

con sulfato de zinc al 33 %, se coloca el tubo en una gradi-

lla, se le agrega con mucho cuidado, la solucion de sulfato

de zinc hasta llenar el tubo y formar un menisco [figura 3.15 A
yB . Entonces, pondrd un cubreobjetos en laboca del tubo,
y esperara tres minutos.

Retirar el cubreobjetos y colocar la muestra sobre un por-

taobjetos para examinarlo con el microscopio compuesto con
el objetivo 10Xy 40X. (figura3.15¢C ).

Actividades
El profesor

Dara una breve explicacion de las tecnicas de colecta, con-
servaciony envio de muestras para la identificacion de para-

sitos en heces.
Indicara al alumno el momento en que ejecutaran las técni-

cas de microscopia directa y flotacion, para la observacion e
identificacion de quistes, ooquistes de protozoarios y huevos
de helmintos.

Apoyara a los alumnos que tengan dificultad para la obser-
vacion de las estructuras parasitarias que se diagnostican

por medio de las tecnicas de microscopia directa y flotacion
simple.

El alumno

Revisara al inicio de la practica el material y equipo a utilizar
durante la practica.

Practicara las tecnicas directas microscopicas y de flotacion
simple para la observacion e identificacion de huevos de hel-
mintos, quistes, ooquistes y trofozoitos de protozoarios con
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el objetivo seco débil (10X) y seco fuerte (40X) del microsco-
plo compuesto.

Habilidades y destrezas a adquirir

Altermino de la practica el alumno sera capaz de recolectar, con-
servar y enviar muestras fecales a un laboratorio de diagnostico,
asi como de realizar las técnicas de microscopia directa y flota-
cion para la identificacion de estructuras parasitarias utilizando
la microscopia compuesta de manera colaborativa.

Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Practica 4

Tecnicas coprologicas de sedimentacion,
migracion larvaria (Baermann), cultivo larvario,
McMaster de campo y Kinyoun

Evangelina Romero Callejas y Alberto Ramirez Guadarrama

Objetivo especifico

Aplicara las técnicas coprologicas cualitativasy cuantitativas para
la identificacion de estructuras parasitarias en heces de diversas
especies animales domesticas.

METODOLOGIA

Técnica de sedimentacion pasiva

Se usa para el diagnostico de huevos de Fasciola hepatica, pa-
ramfistomidos, Macracanthorhynchus hirudinaceus y quistes de
Balantidium coli, entre otros. Se fundamenta en que los huevos y
quistes de los parasitos antes mencionados son densos y sedi-
mentan en agua.

Material y equipo
Heces positivas a Fasciola hepatica
Cuchara
Dos vasos de precipitados de 250 mL
Agua

Caja de Petri cuadriculada

1

i

0

0

I Coladera o tamiz de malla fina

i

I Azul de metileno o violeta de genciana
0

Microscopio estereoscopico
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Meétodo (figuras. 1A )

1.
2.

10.

Preparar el material (figura4.1B ).

Jepositar en un vaso de precipitados una cucharada de he-
ces (3abgll(figurasz1c ).

Agregar un poco de agua y mezclar hasta dispersar la ma-
teria fecal y obtener una pasta homogénea (figura 4.2 A ).

Agregar mas agua (hasta 250 mL) y mezclar [figura 4.2 B

-iltrar la suspension a través de un tamiz o coladera de malla

filna a un segundo vaso de precipitados y agregar agua hasta
250 mL (figura4.2Cc ).
Dejar reposar cinco minutos (figura 4.2D .

Decantar el sobrenadante, en el vaso se dejaran aproximada-
mente 50 mL. El movimiento debe ser suave para no revolver
el sedimento (figura 4.3 ).

Resuspender el sedimento en unos 250 mL de aqgua , dejar
reposar cinco minutos y decantar una vez mas; este paso se

repite varias veces hasta que quede limpio el sedimento (por
lo regular 3 o 4 veces] (figura4.3 ).

Depositar el sedimento en una caja de Petri cuadriculada (fi-
gura4.4A )yagregar una o dos gotas de azul de metileno, o
de violeta de genciana como medio de contraste.

Examinar en el microscopio estereoscopico para detectar los
huevos de trematodos (figura4.4B-D ).

Técnica de migracion larvaria (Baermann)
Esta tecnica se utiliza para el diagnostico de nematodos pulmo-

nares como: Dictyocaulus sp., Muellerius sp.y Protostrongylus sp.,

causantes de bronguitis verminosa en los rumiantes. En équidos

nara la deteccion de larvas de Dictyocaulus arnfieldi y en perros
para Oslerus sp.. Se fundamenta en que los nematodos pulmo-

nares tienen huevos larvados, cuya pared es tan fragil que casi
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siempre se rompe cuando pasa por el tracto respiratorio o diges-

tivo, entonces libera las larvas [(L1) en las heces. Las larvas sedi-
mentan en agua.

También se utiliza para la concentracion de larvas 3 (L], del
cultivo larvario.

Material y equipo
I Heces

I Soporte universal

I Embudo de plastico

I Manguera de hule latex
I Pinzas Morh

I Coladera de plastico

I (Gasas

I Cuchara

I Aguatibia

I

d

1

0

I

Vidrio de reloj de 10 cm de diametro

Pipeta Pasteur
_ugol

Portaobjetos y cubreobjetos
Microscopio estereoscopico y compuesto

Método
I  Armar el aparato de Baermann —integrado por un soporte

universal, un embudo unido a una manguera de hule latex,
una pinza Mohry una coladera de malla fina— (figura4.5A ).
I Depositar de tres a cinco gramos de heces en una gasa o
servilleta de papely envolver las heces para tformar un bulto.
Colocar el bulto en la coladera sobre el embudo.
I Llenar el embudo con agua hasta cubrir el bulto fecal. Verter

el agua por las paredes del embudo.
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Dejar reposar la muestra durante 12 a 24 horas, tiempo sufi-
clente para que las larvas migreny se concentren en el fondo
de la manguera.

Abrir la pinza Morh para obtener unos 3 mL del liquido y de-
positarlo en un vidrio de reloj (figura4.5B ).

Examinar en un microscopio estereoscopico, si es positivo
se agregan dos gotas de lugol y se extraen las larvas con
una pipeta Pasteur y se depositan en un portaobjetos (figura
4L5CY 46A-B .

Observar con el objetivo 10Xy 40X del microscopio compues-
to para su identificacion .

Técnica de cultivo larvario (coprocultivo)
Debido a que los huevos de los nematodos estrongilidos, que

d

10

fectan a los rumiantes y equinos son similares, no se pueden
entificar los diferentes generos. La tecnica de cultivo larvario,

se basa en proporcionar las condiciones de temperatura, hume-

dad y oxigenacion adecuadas para que este tipo de huevos se de-

sarrollen hasta el estadio de larva infectante (L3], larvas que se

pueden diferenciar con relativa facilidad (figura 4.7 A-D .

Material y equipo

Vaso de plastico

Agua

Aserrin esteril o limpio
Lugol

Cuchara

Pipeta Pasteur
Aparato de Baermann

Microscopio estereoscopico

80



I Vidrio de relojde 10 cm de diametro

I Microscoplio compuesto

Meétodo

I Colocar 10 g de heces positivas a huevos tipo estrongilido en

un recipiente o vaso.

I Mezclar las heces con un sustrato (aserrin o hule espuma).

I  Agregarunpocodeaguaymezclar.Nodebequedarencharcado.

I Incubara 27 °C en la estufa de cultivo durante 12 dias.

Nota. El tiempo de incubacion depende del genero del nema-

todo y la temperatura. Bajo estas condiciones se obtienen la

mayoria de los generos de estrongilidos que afectan a los ru-

miantes.

Para disminuir

a presencia de

se recomienda mezclar diariamente las

nongos en el cultivo,

neces.

I Al téermino del periodo de cultivo, se recomienda concentrar

las larvas mediante la técnica de Baermann.

Para la identificacion de las larvas, se deben emplear claves es-

pecificas (para bovinos, pequenos rumiantes o équidos). Es con-

veniente iniciar la observacion con menor aumento (10X]. De este

modo se aprecia mejor el aspecto general de las larvas, y lo mas

importante, la proporcion entre el largo total y el largo de la cola

de la vaina larva
ubicada dentro d

misma, numero de células intestinales, terminacion de la cola

larga), se examina con mayor aumento para observar: forma de
a extremidad anterior, existencia de cavidad bucal y forma de la

, que permite la clasificacion primaria. Una vez
e uno de los tres grupos (cola corta, mediana o

larval, largo y forma de la cola de la vaina larval.

El proceso de fijacion de las larvas permite observar los de-

talles morfologicos, y se puede hacer con calor o agregando unas

gotas de lugol.



Para tijarlas por calor, pasaremos sobre la llamay con cuida-
do, el portaobjetos que contiene la muestra. Las larvas mueren
con su cuerpo estirado, lo que facilita las mediciones, en cambio
su estructura puede alterarse por la elevada temperatura. Me-
diante el agregado de solucion de lugol, las larvas quedan curva-

das, sin embargo, la coloracion de contraste que toman, facilita
la observacion de detalles morfologicos.

TECNICAS CUANTITATIVAS

Técnica de McMaster de campo
La demostracion de la presencia de huevos en las heces propor-
clona una evidencia irrefutable de que el animal se encuentra
parasitado, sin embargo, no indica el grado de parasitismo. El

desarrollo de metodos cuantitativos para determinar la cantidac

de huevos constituyo un importante avance en la estimacion indi-
recta de las cargas parasitarias. Si bien el recuento de huevos no
determina con certeza la abundancia de parasitos establecidos
en el aparato digestivo, constituye una herramienta de alta valo-

racion tecnica y practica para el control de la enfermedad en los
sistemas de produccion. Es usada para demostrar y contabilizar
huevos de helmintos y ooquistes en muestras fecales.

Mediante la tecnica de McMaster se estima el grado de infes-
tacion en un rebanoy la eficacia de los tratamientos. Cada género
narasitario tiene sus caracteristicas de patogenicidad y las hem-

oras depositan huevos en cantidad diferente. Por lo tanto, debe-

mos conocer la proporcion relativa de cada géenero, que se logra
a traves del coprocultivo y la identificacion de larvas infectivas.

Existen modificaciones a la tecnica y al equipo utilizado, mas
el fundamento sigue siendo el mismo: cuantificar los huevos u
ooquistes en un volumen conocido (0.3 mL) de una suspension de
heces (2 g) en solucion saturada de sal (28 mL).

82



Haemonchus spp. 5 000- 10 000
Oesophagostomum spp. y Chabertia spp. 3 000-5000
Cooperia spp. 500-1000
Ostertagia spp.y [richostrongylus spp. 100-200
Nematodirus spp. 50-100

Material y equipo
I Heces
B

Equipo de McMaster (tubo de dilucidn, gotero, camara) (figura

4.8 A-D
Gasa o coladera

Solucidn saturada de sal [SSS)

Vaso de plastico
Cuchara
Microscopio compuesto

Meétodo (figura 4.9 )

Depositar SSS hasta la primera marca del tubo (14 mL) (figura

LO9A ).

Agregar heces poco a poco hasta que el nivel de la solucion

alcance la sequnda marca del tubo (2 mL]) (figura4.9B ). Ta-

par el tubo y agitar hasta homogeneizar la mezcla.

Agregar SSS hasta la tercera marca (14 mL), tapar y mezclar

una vez mas el contenido hasta obtener una suspension ho-

mogénea (figura 4.9 A

Agitar el tubo y poner una gasa en la boca del tubo, con el go-

tero, tomar la suspension (figura4.9Cc ], y rapidamente lle-

nar ambas camaras. Se recomienda llenar el tubo con cuida-

do para que no queden burbujas. O se filtra el contenido del

tubo en un vaso, se mezclay se recolecta con el gotero o con

una pipeta una muestra de
de la camara de McMaster

la suspension: llene ambos lados

figura 4.10 A-D ).
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I Enfocar la cuadricula de la camara en el microscopio com-

puesto a 10X. Esperar tres minutos para empezar a contar

los huevos y los ooquistes de cada uno de los cuadros de la

camara. Solo se cuentan los huevos u ooquistes que
cuentren dentro de la cuadricula.

Se en-

I Eltotal de huevos (suma de ambas cuadriculas) se multiplica

por 100y se divide entre dos para obtener el numero de hue-

VOS U ooquistes por gramo de heces.

Tincion de Ziehl-Neelsen modificada o Kinyoun

Este procedimiento se utiliza para la deteccion de coccidios in-

testinales que presentan la caracteristica de acido alcoho

resis-

tente debido a los componentes de su pared, por ejemplo, Cryp-

tosporidium sp. y Cyclospora sp. principalmente.

Cuando las muestras de materia fecal tienen gran cantidad

de moco, la tincion puede ser ineficaz, o bien, requerira un ma-

yor tiempo de tincion. Otro inconveniente es que la solucion de

fucsina se precipite provocando que se observen al microscopio

artefactos que causen confusion en el diagnostico, se rechazaran

todas las preparaciones que contengan precipitados abundantes.

Material y equipo
Heces
—uente tincion

Portaobjetos
Mechero de Bunsen

Alcohol metilico absoluto
-ucsina fenicada

i
i
i
i
i
i
I Pinzas de diseccion sin diente
i

Agua corriente
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I Solucion de acido sulfurico al 10 % o alcohol acido al 3 % de

acido clorhidrico
I Azul de metileno o verde brillante
I Aceite de inmersion
I Microscopio compuesto

Método
I Realizar un frotis o extension de materia fecal sospechosa a
.a presencia de ooquistes.

I Fijar el extendido primero con calor y después con alcohol
metilico absoluto.

I Cubrir el frotis con la solucion de fucsina por dos minutos y
enjuagar con agua corriente.

I Agregar gota a gota la solucion de acido sulfurico al 10 %, el
frotis tomara una coloracion amarillenta —se puede utilizar

una solucion de alcohol-acido clorhidrico para decolorar—.

I Enjuagar con agua corriente, el extendido tomara una colo-
racion rosada.

I Cubrir el frotis con solucion verde brillante o azul de metile-
no durante 30 seqgundos, enjuagar con agua corriente.

I Dejar secar por escurrimiento en posicion vertical.

I Observar al microscopio con el objetivo 40Xy 100X.

Interpretacion de los examenes coproparasitoscopicos
La presencia de elementos parasitarios son prueba de la exis-
tencia de una infeccion, sin embargo, no siempre representan la
severidad del problema. Corresponde al médico realizar una va-
loracion escrupulosa de los resultados y relacionarlos con la ma-
nifestacion clinica que presenten los animales, pues de lo con-
trario se toman decisiones incorrectas si se trata de prescribir
un tratamiento, o establecer medidas de control y prevencion. 89



Por su parte, el analista debe considerar todos aquellos fac-
tores que determinen las variaciones de la presencia de los pa-
rasitos, tales como: la estandarizacion de las técnicas, las inter-
pretaciones personales, la mala conservacion de las muestras
fecales que provoca que los parasitarios evolucionen, se defor-
men o se deterioren, asi como otros factores relacionados con la
biologia de los parasitos como son: el numero de individuos ma-
chos y hembras sexualmente maduros, la diferencia en la proli-

ficidad de las diversas especies de parasitos y el ritmo de la eli-

minacion de los elementos parasitarios, principalmente. Otros
factores que influyen sobre la intensidad de la eliminacion de los
elementos parasitarios son: las diferentes condiciones del esta-

do fisiologico e inmunologico del huésped, asi como tambien los
factores externos como la época del ano y el tipo de explotacion;

a densidad animal, el programa de control parasitario estable-
cido, el tipo de suelo, la temperatura, la humedad relativa y la

precipitacion pluvial de la zona, todos estos factores tienen una
relacion directa o indirecta con la carga parasitaria detectada en
un animal o en un hato.

Entre los principales errores que se cometen al analizar las
muestras se manifiestan:

Mala eleccion de la tecnica.

Utilizar soluciones que no tienen la densidad apropiada.
No respetar los tiempos de espera.

Realizar una lectura rapida y superficial.
No enfocar el campo donde se ubicaran los parasitos.

Confundir estructuras vegetales, minerales o nematodos de
vida libre con parasitos (figura 4.11 .

Un resultado coproparasitoscopico negativo es posible que se
deba a la ausencia real de la infeccion parasitaria; a que la can- 86



tidad de elementos parasitarios es muy baja y las técnicas rea-

lizadas son poco sensibles; que el parasito se encuentre en el

periodo prepatente, pospatente o en hipobiosis (no hay produc-

cion de huevos o larvas); a la produccion intermitente de huevos,

larvas o quistes, o al mal manejo de las muestras fecales. Por

anterior, se recomienda el examen coproparasitoscopico seriac

10

O

que consiste en analizar muestras de heces del mismo animal de

tres dias consecutivos.

Actividades
El profesor

I Dara una breve explicacion de las tecnicas coprologicas de

sedimentacion, migracion larvaria, coprocultivo, McMaster

y

Kinyoun para la identificacion de huevos y larvas de helmin-

tos, ooquistes y quistes de protozoarios en heces.

I Indicard larealizacion de las técnicas de sedimentacion, Mc-

Master y Kinyoun por alumno para la observacion e identi-

nelmintos.

ficacion de quistes, ooquistes de protozoarios y huevos de

I Apoyaraalos alumnos que tengan dificultad para la observa-

cion de las estructuras parasitarias que se diagnostican por

medio de las técnicas de sedimentacion, McMastery Kinyoun.

I Proporcionara preparaciones permanentes tenidas de la co-

quistes de Cryptosporidium spp.

El alumno

leccion del departamento, para la identificacion de los oo-

I Revisaraal inicio de la practica el material y equipo a utilizar

durante la practica.
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I Colectara materia fecal de diferentes especies de animales
domesticos sospechosos de presentar una parasitosis gas-
trointestinal, en bolsas de polietileno o frascos, los transpor-

tara al laboratorio en refrigeracion a 4 °C.

I Practicara las técnicas de sedimentacion, McMaster y Kin-
youn para la observacion e identificacion de huevos de hel-
mintos, quistes, ooquistes y trofozoitos de protozoarios con el
microscopio compuesto con el objetivo seco débil (10X], seco
fuerte (40X) y de inmersion (100X).

I Observaralaspreparacionestemporalesdelacolecciondelde-
partamentodeparasitologiaparalaidentificaciondeloshuevos
de helmintosyooquistes de protozoarios intestinales median-
te los siguientes criterios y caracteristicas morfologicas que
se listan:

Huevos de helmintos
I Formay dimensiones.

I Presencia o ausencia de caracteristicas morfologicas es-
pecificas (cigoto, blastomeros, larvas, opérculos).

Ooquistes de protozoarios

I Formay dimensiones.

I Presencia o ausencia de caracteristicas morfologicas es-

necificas [nlcleo, cigoto o esporonte, esporocistos, tapdn de
micropilo).
I Dibujara los diferentes estadios parasitarios observados en

las técnicas coprologicas realizadas e indicara las estructu-

ras relevantes para su identificacion.

Habilidades y destrezas a adquirir
Al termino de la practica, el alumno sera capaz de realizar tecni-
cas coprologicas para la identificacion y cuantificacion de estruc-
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turas parasitarias utilizando la microscopia compuesta o este-

reoscopica de manera colaborativa.

Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Figura 4.1.



Figura 4.2.



Figura 4.3.



Figura 4.4.



Figura 4.5.



Figura 4.6.



Figura 4.7.



Figura 4.8.



Figura 4.9.



Figura 4.10.



Figura 4.11.



Capitulo II:
Protozoarios
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Practica 5

Morfologia de los protozoarios flagelados intestinales,
urogenitales, hematicos y tisulares en animales
mamiferos domesticos

Alberto Ramirez Guadarrama y Evangelina Romero Callejas

Objetivo especifico
Altermino de la practica elalumno diferenciara morfologicamen-

te los protozoarios flagelados intestinales, urogenitales y hema-

ticos mas comunes, mediante técnicas permanentes y efimeras

con el fin de identificarlos por microscopia.

Material y equipo para la practica

Portaobjetosde bordesesmerilados, limpiosydesengrasados

Tubo con sangre con anticoagulante (EDTA K2
Colorante de Wright

Amortiguador de fosfatos

Varilla de vidrio o tubo de microhematocrito

Fuente de tincion

Aceite de inmersion

Microscopio compuesto

Prepaciones fijas de la coleccion del departamento: Tricho-
monas, Irypanosomay Giardia

Introduccion
Los protozoarios del subphylum Mastigophora son organismos

unicelulares que se mueven mediante estructuras especializa-
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das denominadas flagelos —extensiones citoplasmicas largas
semejantes a hilos—, su numero varia en cada genero y especie.
Estos protozoarios se originan en estructuras citoplasmaticas
denominadas o blefaroplasto o kinetoplasto. Algunos son parasi-
tos intestinales y otros tisulares o hematicos. Se reproducen ge-
neralmente en forma asexual. Los principales géneros patdogenos
son Giardia spp., Irichomonas spp., Irypanosoma spp., Leishmania
Spp. y otros.

Giardia intestinalis (duodenalis o lamblia)
Se localiza en el duodeno y la parte superior del ileon de mami-
feros (bovinos, ovinos, cabras, cerdos, perros, gatos, primates y

nombre). Su distribucion es mundial, y particularmente frecuente
en mamiferos jovenes. Se transmite por ingestion de quistes ma-

duros en el agua de bebida o por contaminacion de los alimentos.
Se diagnostica mediante las tecnicas de flotacion, Faust y directa
microscopica.

Morfologia
1. Caracteristicas del trofozoito (figura5.1  );

I De forma ovoide o piriforme con el extremo posterior en

punta.
I Mide de 10-18 pm de longitud.
I Presenta ocho flagelos dispuestos de manera peculiar, visi-

oles con la tincion de Giemsa.

I Manifiesta dos nucleos grandes y ovales, situados en el ter-
clo anterior con endosoma voluminoso.

I Los cuerpos mediales tienen forma de coma o de colmillo,
dispuestos de forma transversal al eje del protozoario.

I Exhibe un disco adhesivo [no siempre visible].
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2. Caracteristicas del quiste de Giardia spp. (figura5.2 A-C  ):

I Es pequeno, mide de 8-12 um de longitud.

I De forma ovoide con uno de los polos mas redondeado que
el otro.

I Contiene, de dos (inmaduros) a cuatro nucleos (maduros),
situados por lo regular en uno de los polos.

I En el citoplasma, se observan los axonemas de alguno de
los flagelos del trofozoito y los cuerpos mediales.

Trichomonas spp.
Las tricomonas viven en las vias urogenitales y digestivas de los
animales y del hombre (video &3).

Tritrichomonas foetus
Se localizan en la vagina, el céervix y el utero de las hembras del
ganado bovino, y en los machos, en la uretra, los sacos prepucia-

les y las glandulas seminales, también pueden encontrarse en
el contenido gastrico, el liquido amniotico y alantoideo de fetos

abortados; no forma quistes, y la transmision se realiza por mon-
ta natural, monta dirigida o inseminacion artificial con semen in-
fectado o mediante el uso de utensilios de inseminacion artificial
contaminados (video &3).

Morfologia
1. Caracteristicas del trofozoito.
I De forma piriforme o globular.
I Mide de 10-20 pm de longitud.
I Presentan cuatro flagelos anteriores y uno recurrente, que
forma una membrana ondulante y un flagelo posterior libre.
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I Tiene un solo nucleo de forma oval, situado cerca del extre-
mo anterior del axostilo.
I Elaxostilosobresaledelcuerpoamododevarillapuntiaguda.
2. Caracteristicas del quiste.
I No se forman quistes en los tricomonadidos

Trichomonas muris
Escomunenanimales de laboratorio o domésticos, como ratones
y ratas, asi como en otros roedores experimentales y silvestres.
3. Caracteristicas del trofozoito. (figura5.3  J:

I Mide de 18-14 x 12-14 ym.
Tiene tres flagelos libres en la parte anterior.

Membrana ondulante corta en el tercio posterior.

Sobresale un poco el axostilo.
Posee una costa clara en forma de C.

Contiene un blefaroplasto muy desarrollado localizado en
la parte anterior.

Trypanosoma cruzi
Es un protozoario que, segun el estadio, cambia su forma: amas-
tigote, epimastigote y tripomastigote (video &3).

El estadio de tripomastigote se localiza en la corriente san-
guinea de los hospedadores definitivos (figura5.4 A ): el perro,
el gato; animales silvestres como el armadillo, la zarigueya, los
zorrillos y los roedores, asi como tambien el hombre, entre otros.

El estadio de amastigote se localiza en el interior de las célu-
las del sistema reticulo endotelial, el higado, el musculo estria-

do, el corazon, los ganglios linfaticos y el sistema nervioso de los
hospedadores definitivos.

Los hospederos intermediarios de Trypanosoma cruzi son he-
mipteros de los géneros Triatoma spp. figura5.4B ), Panstron-
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gylus spp., Dipetalogaster sp., Meccus spp., Paratriatoma sp., Bel-

minus sp., Eratyrus sp., y Rhodnius sp., entre otros. En el tracto
digestivo de estos Insectos, se desarrollan los estadios de epi-
mastigote y tripomastigote metaciclico, este ultimo es la fase in-
fectante para los hospederos definitivos.

Morfologia
1. Caracteristicas del tripomastigote sanguineo (figura5.5 J:
I Mide de 16 a 20 um de largo.

I Tiene forma semilunar o fusiforme con el extremo posterior
puntiagudo.

I ELl ndcleo es unico, de forma eliptica y esta colocado en la
parte central del cuerpo.

I Presenta un kinetoplasto o cinetoplasto bien desarrollado,
de forma redondeada en posicion subterminal.

I La membrana ondulante tiene solo dos o tres pliegues.

I EL flagelo anterior exhibe una pequena porcion libre.

2. Caracteristicas del estadio amastigote:
I De forma redonda, mide 1.5 a 4 ym, tiene un nucleo central
y el kinetoplasto en posicion anterior al nucleo.

Actividades

El profesor

I Dara una breve explicacion de la morfologia de los proto-
zoarios flagelados (Giardia spp., Trichomonas spp. y Trypano-
soma cruzi.

I Indicara la realizacion de un frotis sanguineo por alumno, asi
como su tinciony la observacion de estos para identificar po-
sibles hemoparasitos.
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I Le entregara a cada equipo las preparaciones fijas y tenidas
de protozoarios flagelados.

I Apoyaraa los alumnos que tengan dificultad para enfocar las
preparaciones fijas tenidas.

El alumno

I Revisaraaliniciode la practica, el material y equipo a utilizar.

I Realizara varios frotis sanguineos, el mejor lo tenira con
Wright o Giemsa, posteriormente los observara con el obje-
tivo de inmersion (100X).

I Observaralaspreparacionesde parasitos que se le proporcio-

nen, de la coleccion del departamento de parasitologia para
la identificacion de los flagelados intestinales y hematicos,

mediante los criterios y caracteristicas morfologicas que se

listan:

Trofozoitos

I Formay dimensiones.

I Numero y disposicion de los flagelos.

I NUmero de nucleos (uno o dos).

I Presencia o ausencia de caracteristicas morfologicas espe-
cificas [membrana ondulante, axostilo, nlcleo, etcétera).

Quistes

I Formay dimensiones.

I Numero de nucleos.
I Realizara dibujos de los diferentes flagelados observados
indicando las estructuras relevantes para su identificacion.
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Habilidades y destrezas a adquirir
Al termino de la practica, el alumno sera capaz de identificar las

estructuras caracteristicas de los protozoarios flagelados me-
diante la observacion microscopica de preparaciones tenidas y

del procesamiento de sangre mediante las tecnicas de Wright o
Giemsa para la visualizacion de los parasitos en el microscopio
compuesto.

Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Figura 5.1.



Figura 5.2.



Figura 5.3.



Figura 5.4.



Figura 5.5.



Practica 6

Morfologia de los protozoarios apicomplexos
intestinales, tisulares y hematicos

en animales domesticos

Alberto Ramirez Guadarrama y Evangelina Romero Callejas

Objetivo especifico
Al término de la practica el alumno diferenciara morfologica-

mente los protozoarios apicomplexos intestinales, tisulares y

hematicos mas comunes, mediante técnicas permanentes y

efimeras con el fin de identificarlos por microscopia.

Material y equipo

Dos vasos de plastico

Portaobjetos y cubreobjetos

Asa de alambre de muestreo

Mechero

Cuchara

Solucion saturada de sal

Coladera de plastico

Microscopio compuesto

Preparaciones permanentes de Sarcocystis, Toxoplasma,
Cryptosporidiumy Babesia. Ooquistes de Eimeria e Isospora

Introduccion
El phylum Apicomplexa presenta caracteristicas morfologicas

y fisiologicas comunes: tiene una estructura especial que se
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le conoce como complejo apical completo o iIncompleto, que se

observa mediante microscopia electronica, y se localiza en todos
los zoitos destinados a invadir a las células que parasitan —pa-
rasitos intracitoplasmaticos obligados—. Manifiestan un solo nu-

cleo, no tienen cilios ni flagelos, pero en algunos casos, algunos
gametos son microgametocitos.
Se reproducen en forma asexual (esquizogonia y esporogo-

nia) y sexual (gametogonia). Los principales géneros son Eime-
ria spp., Cystoisospora spp., Isospora spp., Cryptosporidium spp.,
Neospora spp., Toxoplasma spp., Sarcocystis spp., Babesia spp.

APICOMPLEXOS INTESTINALES

Eimeria spp.

La mayoria de las especies de eimerias se localizan en el tracto
intestinal de los animales domesticos, sin embargo, Eimeria stie-
dae de los conejos parasita los conductos biliares. Los ooquistes
u oocistos tienen diversas formas: ovoidal, cilindrica, subesféeri-
ca, esferica o eliptica; diferentes colores como verde, amarillo,
café o rosado; varian de tamano segun la especie. Su diagnadstico
se realiza mediante las tecnicas de flotacion, cultivo de ooquistes
para su esporulacion con dicromato de potasio al dos por cientoy
su medicion por microscopia para determinar la especie. La car-
ga parasitaria se cuantifica con la técnica de McMaster (video &3).

Morfologia
Caracteristicas del ooquiste no esporulado y esporulado:

I Suformavaria segun la especie (figura 6.1 ).
I Mideentre 10y 47 um de longitud, dependera de la especie.

I Algunas especies pueden ser lisas, rugosas, estriadas o con
puntuaciones.
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I Sucolorvaria de acuerdo con la especie.

I Presentan doble membrana (externa e interna), un esporon-
te, un micropilo, y algunas especies tienen un tapon del mi-
cropilo (figuras.2A ).

I Elooquiste esporulado posee cuatro esporoquistes, cada uno
con dos esporozoitos en su interior, es la fase infectante (figu-
raé.2B ).

I Otras de sus estructuras morfoldgicas son: el granulo polar,
el cuerpo residual del esporoquiste, el cuerpo residual del

ooquiste, el nucleo del esporozoito (figura 6.3 .

Cystoisospora spp.

Las especies de Cystoisospora spp. se localizan en el tracto In-
testinal de los perros y gatos. Los ooquistes pueden ser ovoides,
subesféricos o esféricos; varian de tamano segun la especie. Su
diagnostico se realiza mediante las técnicas de flotacion, cultivo

de ooquistes para su esporulacion y su medicion por microscopia
para determinar la especie.

Isospora spp.

Las especies de /sospora spp. se localizan en el tracto intestinal
de los cerdos. Los ooquistes son similares a los de Cystoisospo-
ra spp., de forma ovoide, subesféerica o esferica; varian de tama-
no segun la especie. Su diagnodstico se lleva a cabo mediante las
tecnicas de flotacion, cultivo de ooquistes para su esporulaciony
su medicion por microscopia para determinar la especie.

Morfologia
Caracteristicas del ooquiste no esporulado y esporulado:
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I Losooquistes no esporulados de Cystoisospora spp. e Isospo-
ra spp., son similares a los de Eimeria spp.
I Suforma varia segun la especie.

I Midenentre 15y 42 uym de longitud, dependera de la especie
de Cystoisospora spp.

I Notienen tapon de micropilo.

I Losooquistesesporuladostienen dos esporoquistes con cua-

tro esporozoitos cada uno (figura 6.4 ).

Cryptosporidium spp.

Es un parasito intracelular obligado, se reconocen entre 19y 22
especles de Cryptosporidium y alrededor de 61 genotipos. Debido
a la gran diversidad de huéespedes gue parasita, se considera a
Cryptosporidium parvum como la especie mas importante. Es un
patogeno emergente e importante agente etiologico de diarrea
en animales y humanos a nivel mundial.

Para su diagnostico a nivel de género, primero se aplican las
tecnicas de concentracion como Faust o Sheather, y despues la
muestra se extiende para tenirla mediante las técnicas de Kin-
youn, Ziehl-Neelsen modificado o Tricromica de Gomori. Existen

pruebas que detectan especificamente a Cryptosporidium par-
vum, estan basadas en inmunoensayo enzimatico (ELISA] para
detectar coproantigenos e inmunofluorescencia (IFA), se utili-
zan en humanos pero pueden adaptarse facilmente para su uso
en animales.

Morfologia
Caracteristicas del ooquiste:

I Haydostiposdeooquiste, de pareddelgadayde pared gruesa.
I Susformas en general son esfericas o elipticas.

117



I Midenentre4y6pum.
I Presentan cuatro esporozoitos en el interior (no visibles en el

microscopio compuesto].

Nota: Las caracteristicas morfologicas ayudan poco en la diferen-
ciacion de especies; se requiere de micrometria, tecnicas mole-
culares y el conocimiento de especificidad de hospedero para la

identificacion correcta.

APICOMPLEXOS INTESTINALES O TISULARES
Toxoplasma gondii

Es un coccidio de distribucion mundial, parasito intracelular obli-
gado. Los felinos domeésticos y silvestres son los hospederos de-
finitivos. Los hospederos intermediarios son ratones, ratas, ovi-

nos, caprinos, porcinos, equinos, bovinos, otros mamiferos, aves

y el hombre.
Existen tres linajes clonales predominantes, denominados ti-

pos I, 1y . La virulencia es muy variable y depende del genotipo.
Tambien existen cepas atipicas.

Morfologia
Toxoplasma gondii invade la mayoria de las celulas nucleadas y
adopta diferentes estadios: ooquistes no esporulados y esporu-
lados, trofozoitos (taquizoitos y bradizoitos).

Caracteristicas del ooquiste:

I Los felinos eliminan los ooquistes no esporulados que po-

seen un esporonte.
I Los ooquistes esporulados son ovoidales. Miden 10-13 pm x

9-11 umy contienen dos esporoquistes, cada uno con cuatro
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Caracteristicas del trofozoito
laguizoitos: de rapida reproduccion intracelular, se observan en la

fase aguda y son responsables de la diseminacion y la destruc-
cion tisular.

I Miden 6 x 3 um.
I El nucleo esta situado en el centro.
I Presentan el complejo apical formado por el conoide, el ani-

lo polar, las micronemas, las rhoptrias y los granulos den-

sos; en la adhesion solo se observan con microscopia elec-
tronica (figura6.5A .

I Forma semilunar, con un extremo aguzado y el otro redon-
deado (figura6.5B ).

Bradizoitos: de reproduccion lenta, contenidas en quistes tisulares,
se observan en la fase cronica.
I Los bradizoitos miden 7 pm x 1.5 um.
I El nucleo esta situado hacia el extremo posterior.
I Sumorfologia es semejante a la de los taguizoitos.
I Forman quistes intracelulares en musculos y cerebro.

Sarcocystis spp.

Sarcocystis spp. afecta a un amplio numero de mamiferos que
actuan como hospederos intermediarios, donde se lleva a cabo la
reproduccion asexual y se desarrollan los quistes o sarcoquistes
que se localizan en los musculos esqueléticos y cardiaco princi-

palmente, pero a veces se hallan en el esofago y el cerebro. EL
gato, el perro y el hombre actuan como hospederos definitivos,

donde se desarrolla la fase sexual del parasito, liberando al me-

dio ambiente esporoquistes infectivos que se localizan en el In-
testino delgado.
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En los bovinos, se han reportado tres especies de Sarcocystis
spp.: Sarcocystis cruzi sin. S. bovicanis, Sarcocystis hirsuta sin. S.
bovifelis, y el Sarcocystis hominis sin. S. bovihominis. En los ovinos
se manifiestan cuatro especies de Sarcocystis spp.: Sarcocystis
tenella sin. S. ovicanis, Sarcocystis gigantea sin. S. ovifelis, S. arie-
ticanis 'y S. medusiformis. Los caprinos pueden ser infectados por
tres especies: Sarcocystis capracanis, Sarcocystis hircicanis y el
Sarcocystis caprafelis (S. moveil]. En los puercos, se desarrollan
tres especies: Sarcocystis miescheriana sin. S. suicanis, S. porci-
felis es el gato, y S. suthominis, que tiene al hombre como hos-
nedador definitivo. En los equinos, se han reportado infecciones

nor Sarcocystis bertrami, Sarcocystis equicanis, Sarcocystis fayeriy
Sarcocystis neurona.
Caracteristicas del ooquiste:

I Deformaelipsoidal, esta esporulado cuando es eliminado en

las heces.
I Mide 12-16 x 9-11 pm.
I Contiene dos esporoquistes de forma ovoide, cada uno con

cuatro esporozoitos y un cuerpo residual granular.
Caracteristicas de los trofozoitos:

I Los sarcoquistes o quistes [figura6.6 ) son de pared delga-
da o gruesa, tienen forma alargada, cilindrica o afilada, pero
tambien pueden serirregulares, son de color blanco arenoso.

I Midende1a 10 mm dediametroy 10 mm de largo, contienen

l0s bradizoitos.

I Presentan tres tipos de bradizoitos o cistozoitos: cistozoito

ameboideo, cistozoito redondo o metrozoito, y el cistozoito en
forma de platano, estos ultimos miden 5 a 12 ym de longitud,
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con el extremo anterior terminado en punta y el posterior
redondeado.

I Tienendiferencias organelas, enformayendensidad electro-
nica. Son de forma ovoide o esferoidal, contiene una estruc-
tura compleja; poseen una capsula con digitaciones externas
[citofanereas) las que varian en nimero, largo y grosor; de la

misma capsula se desprenden tabiquesincompletos dirigidos
al centro, entre los que se ubican los paquetes de bradizoitos.

APICOMPLEXOS HEMATICOS
Los apicomplexos hematicos de importancia en medicina veteri-
naria estan clasificados taxondmicamente en dos familias:

Babesia spp.

Babesia spp. es un protozoo intracelular obligado, su ciclo biolo-
gico es Indirecto, los hospedadores intermediarios corresponden
a vertebrados como rumiantes, equinos, caninos, felinos, porci-
nos, roedores y el hombre, en los cuales se reproduce asexual-
mente en los eritrocitos.

El hospedador intermedio corresponde a un invertebrado,
como algunos generos de garrapatas, en estas el protozoo se
reproduce de forma sexual por biparticion o esquizogonia. Las
especies de babesias, que afectan al ganado bovino, son Babesia
bovis y Babesia bigemina, trasmitidas por Rhipicephalus (Boophi-
lus) microplus.

La babesiosis se puede diagnosticar por identificacion de los
parasitos en la sangre mediante frotis sanguineo de capa fina,
tenido con Giemsa o Wright, por técnicas moleculares (PCR] y
pruebas serologicas. En la sangre y los tejidos, los parasitos se
detectan con mayor facilidad durante las Infecciones agudas.
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Caracteristicas del trofozoito:

Forma de pera, ameboide, redonda u oval dentro de los eri-
trocitos, lo que genera uno, dos, cuatro o mas trofozoitos (fi-
gura 6.7 A ).

Polos mas afilados, unidos, y el extremo posterior, donde se
encuentra el nlcleo, es redondo (figura 6.7B .

El tamano general de Babesia varia de 1.5 a 5 um, y debido

a esto, se dividen en “babesias” grandes, que miden mas de
3 4,y babesias pequenas que miden menos de 3 y. Ejemplos
de babesias grandes: Babesia bigemina que parasita al ga-

nado bovino, Babesia equi que afecta a los equinos, Babesia
canis que afecta a los perros, mientras que algunas babesias
peguenas son: Babesia caballi, y Babesia bovis.

Actividades
El profesor

Dara una breve explicacion de la morfologia de los proto-

zoarios apicomplexos intestinales, tisulares y hematicos en
animales domésticos (Eimeria spp., Cystoisospora spp., Cryp-
tosporidium spp., Toxoplasma spp., Sarcocystis spp., Babesia
spp.).

Indicara la realizacion de un frotis sanguineo por alumno, asi
como su tincion y la observacion de las preparaciones para
identificar posibles hemoparasitos.

Entregara las preparaciones fijas y tenidas de protozoarios
apicomplexos para cada equipo.

Colocara preparaciones temporales de ooquistes de Eimeria
spp.y Cystoisospora spp. en un microscopio compuesto para
su observacion con el objetivo 10Xy 40X.
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Apoyara a los alumnos que tengan dificultad para enfocar las

preparaciones fijas tenidas.

El alumno

Revisara al inicio de la practica, el material y equipo a utilizar
durante la practica.
Practicara la técnica de flotacion utilizando materia fecal de

diferentes especies animales para determinar la presencia

de ooquistes de Eimeria spp. y Cystoisospora spp.

Observara las preparaciones permanentes tenidas, que se
le hayan proporcionado, de la coleccion del departamento de
parasitologia para la identificacion de los apicomplexos in-
testinales y hematicos, mediante los siguientes criterios y
caracteristicas morfologicas que se listan:

Ooquistes no esporulados y esporulados

I Formay dimensiones.

I Presencia o ausencia de caracteristicas morfologicas espe-
cificas (esporonte, micrdpilo, tapon del micropilo, granulo
polar, etcétera).

I Numero de esporocistos y esporozoitos.

I Dibujara los ooquistes observados indicando las estructu-
ras relevantes para su identificacion.

Trofozoitos

I Formay dimensiones.

I Presencia o ausencia de caracteristicas morfologicas
especificas.

I Dibujara los trofozoitos observados indicando las estructu-
ras relevantes para su identificacion.
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Habilidades y destrezas a adquirir

Al termino de la practica, el alumno sera capaz de identificar
las estructuras caracteristicas de los protozoarios apicomple-
xos mediante la observacion microscopica de preparaciones
tenidas y el procesamiento de materia fecal a traves de la tecnica
de flotacion para la visualizacion de los parasitos en el microsco-

pIo compuesto.

Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Figura 6.1.



Figura 6.2.



Figura 6.3.



Figura 6.4.



Figura 6.5.



Figura 6.6.



Figura 6.7.



Capitulo III:
Platelmintos
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Practica 7
Morfologia de los platelmintos adultos de los bovinos,
ovinos, caprinos y equinos

Froylan Ibarra Velarde y Yolanda Vera Montenegro

Objetivo especifico
Alterminode lapractica, elalumnodiferenciara morfologicamen-

te los plate

‘mintos adultos mas comunes de los bovinos, ovinos,

caprinos y equinos, mediante tecnicas permanentes y efimeras

con el fin de identificarlos por microscopia.

Material y equipo
Heces positivas a Fasciola hepatica

Cuchara

Dos vasos de precipitados de 250 mL

Agua

Caja de Petri cuadriculada

Azul de metileno o violeta de genciana

Microscopio estereoscopico

i
i
i
]
I Coladera o tamiz de malla fina
i
i
]
i

Parasitos adultos y huevos de: Fasciola, Paramfistomidos, Mo-

niezia, Thysanosoma, Anoplocephala, Caracoles Lymnaea.

Introduccion
Los platelmintos se caracterizan por ser, con algunas excepcio-

nes, aplanados dorso-ventralmente, hermafroditas en su ma-
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yoria, por tener un cuerpo sélido (acelomados) y poseer vento-
sas (figura7.1 ). Existen tres clases taxondmicas: 1) Turbellaria,
caracterizada porque la mayoria de los generos que la integran
son de vida libre, 2] Trematoda, que incluye parasitos con ciclos
de vida indirectos y complejos [figura 7.1 A ) y 3] Cestoda, son
parasitos obligados, de cuerpo alargado o estrobilo compuesto

de unidades que se repiten llamadas proglotis (figura 7.1 B ).

TREMATODOS

La subclase Digenea se caracteriza por incluir generos que en su
mayoria parasitan vertebrados cuando alcanzan el estadio adul-
to, e Invertebrados durante sus fases larvarias. Su principal par-

ticularidad morfologica es la presencia de una o dos ventosas,
la cual se denomina oral cuando esta situada en la porcion an-
terior del parasito, mientras que la mas distal a esta porcion se
llama ventral o acetabulo. El sistema tegumentario esta formado
por un sincitio (capa sencilla de citoplasma con cuerpos celula-

res debajo de ella). Su sistema reproductor hermafrodita es muy
especializado y capaz de producir una gran cantidad de huevos
al dia.

En la subclase Digenea hay varios parasitos de gran im-
portancia veterinaria particularmente en la familia Fasciolidae,
Dicrocoelidae, Paramphistomidae y Schistosomatidae.

La familia mas importante es la Fasciolidae y la mayoria de la
informacion esta orientada hacia este grupo.

Fasciola hepatica

Se localiza en el higado y los conductos biliares principalmen-
te de ovinos y bovinos, y de muchos otros animales domesticos
incluyendo al hombre. Se trasmite a través de la ingestion de la
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metacercaria (fase infectante del parasito), que se ingiere con la
pastura o en el agua (video &3).

Morfologia
1. Caracteristicas del adulto (figura7.2  ):

I Tiene forma de hoja.
I Mide de 2.5 a 3.5 cm de longitud.
I Tiene dos ventosas gue le sirven para adherirse al huesped.

I Posee un tegumento cubierto con espinas.
I Su sistema digestivo es simple: faringe, esofago y un par de

ciegos intestinales ramificados (figura7.3A ],

I Son hermafroditas: la parte masculina contiene un par de
testiculos. El sistema femenino presenta un solo ovario que
conduce a un oviducto donde se fertilizan los huevos. El ute-
ro alberga los huevos antes de que su sistema los elimine.

2. Caracteristicas de los huevos de Fasciola hepatica [figura
7.3B  J:
I Los huevos poseen una cascaradelgada, tenida con pigmen-

tos biliares que dan el color amarillo oro, miden entre 120 a

150 ym y son operculados.
I En el interior del huevo se encuentra el embrion de color

claroy en posicion central.
I Los huevos se identifican mediante la técnica de

sedimentacion.

3. Caracteristicas de las fases larvarias:
Miracidio. Larva recubierta de cilios con una papila conica en

el extremo anterior que le permite penetrar en el caracol,
hospedador intermediario, un par de manchas oculares, un
sistema nervioso, un sistema excretor rudimentario y un
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grupo de celulas germinales que son las progenitoras de la
siguiente generacion larvaria.

Cuando el miracidio penetra al caracol pierde su cu-
nierta ciliada, entonces migra hacia las gonadas o glandu-

las digestivas y forma un esporocisto madre o de primer
orden. Se estima que el miracidio solo vive 24 horas.

Esporocisto. De forma elipsoidal, sacciforme, mas o menos
alargado, curvado o sinuoso; carece de aparato digestivo,
nervioso o reproductor. En el centro del esporocisto, existe
una camara de incubacion en la que se encuentran las ma-
sas germinales que originaran a la siguiente generacion
larvaria.

Redias. La redia es alargada, y tiene una boca en su extremo
anterior y los organos digestivos. La boca se comunica con
una musculosa faringe, que a su vez lo hace con un saco
intestinal ciego. Con estos organos, la redia se alimenta de
los tejidos del caracol.

Cercarias. Se desarrollan en la camara de incubacion de los
esporocistos o de las redias, posee ventosas, ciegos intes-
tinales, aparato excretory cola. Cuando esta madura aban-
dona los esporocistos por el tocostoma o poro obstétrico.

Metacercarias. La cercaria pierde la cola y se enquista en el
medio externo transformandose en metacercaria, una ré-
plica juvenil del adulto. Solo la metacercaria es la fase In-
fectiva del parasito.

Caracteristicas morfologicas de los caracoles. La concha de
los caracoles limneidos es dextrogira, es decir, la abertura
se localiza hacia el lado derecho. La concha esta enrollada

en forma de espiral. Son hermafroditas, tienen tentaculos

en la cabeza-pie, la boca y la radula; en la region paleal se
encuentra el borde del manto que es plano y liso, y por ul-
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timo, la region visceral se compone de aparato digestivo y

aparato reproductor (figura7.4 .

En Mexico, los caracoles hospederos de Fasciola hepa-

tica son: Lymnaea humilis, L. cubensis y L. bulimoides.

Paramfistomidos: comprenden dos géneros principales: Pa-

ramphistomum y Cotylophoron.

| Estos trematodos tienen una ventosa oral y un acetabulo

(figura 7.5 ). Los adultos en fresco son de color claro a

rojo brillante y tienen forma de pera (figura7.6 A .

| Miden aproximadamente de 5-13 x 2-5 mm.

| Su tegumento no posee espinas.

Caracteristicas de los huevos de los paramfistomidos:

| Los huevos de Paramphistomum miden de 114-176 x 73-
100 um, y los de Cotylophoron de 125-135 x 61-68 pym (figu-

ra’7.6 B ]

| Se identifican con la téecnica de sedimentacion.

Cestodos

Los cestodos son parasitos alargados, segmentados, aplanados

y casi con forma de liston o cinta

. En el extremo anterior, se en-

cuentra el escolex que tiene ventosas con las que el cestodo se

sujeta al organo blanco del huesped definitivo, que en la mayoria

de los casos, es el intestino delgado. Algunas especies de ces-

todos tienen un rostelo con ganc
mina "armados”. Los cestodos a
del tegumento.

N0S, Y en ese caso se les deno-

nsorben los nutrientes a traves

Detras del escolex, se identifica una region de crecimiento

denominada cuello. A partir de este, se desarrolla el resto del

cuerpo de un cestodo, denominado estrobilo —compuesto por

proglotis individuales— (figura 7.7

]. Los proglotis mas cerca-

nos al escolex y al cuello se denominan inmaduros, los que estan
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a una distancia intermedia se llaman maduros, y los mas lejanos
del escodlex, son los proglotis gravidos (figura7.8 ).

Aligual que en el caso de los trematodos digeneos, cada pro-
glotis de un cestodo contiene los organos reproductores del ma-

cho y la hembra, es decir, son hermafroditas (figura7.9 ). Los
oroglotis maduros contienen drganos sexualmente maduros vy
funcionales; los gravidos poseen organos reproductores que se

nan degenerado a tal grado, que la Unica porcion que permane-

ce es el utero lleno de huevos del cestodo. Generalmente, estos

proglotis gravidos pueden observarse en la materia fecal sin ne-

cesidad de una lente de aumento. Algunos como los de Dipylidium
spp. son muy activos.

Las especies de Moniezia spp. y Thysanosoma actinioides pa-
rasitan a los rumiantes; mientras que Anoplocephala spp. es un
cestodo que afecta a equinos.

Caracteristicas del adulto de Moniezia spp.:

I Moniezia spp. se localiza en el intestino delgado de bovinos,
ovinos y caprinos (figura 7.10 .

I Puede llegar a medir seis metros.

I Elescolex noposee ganchos, es decir, es desarmado porque
carece de rostelo (figura7.11A ).

I Los proglotis individuales son cortos y anchos.

I Cada proglotis contiene un par de organos genitales, por lo
que tiene dos poros genitales, uno a cada lado del proglotis.

Caracteristicas de los huevos de Moniezia spp. (figura 7.11 B ):
I Enambas especies, los huevos estan cubiertos por una cas-

caragruesa, yen suinterior, tienen un embrion con forma de
pera (aparato piriforme].
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Los huevos de M. expansa son triangulares o piramidales, y
miden de 56 a 67 pm.

Los huevos de M. benedeni son cuadrados o cubicos y miden
aproximadamente 75 um de diametro.

Se identifican con la tecnica de flotacion.

Moniezia benedeni afecta a los bovinos y posee glandulas entre
proglotis (interproglotideas) concentradas a la mitad del proglo-
tis (figura7.12A ).

Moniezia expansa parasita bovinos, ovinos y caprinos. Posee

glandulas interproglotideas expandidas a lo ancho del proglotis
[figura7.12B  J.

Caracteristicas de Thysanosoma actinioides:

Se localiza en los ductos biliares, pancreaticos y en el intes-
tino delgado de los rumiantes.

Eladulto mide 8mm x 15-30 cmy se identifica en la necropsia.
Los proglotis son cortos y poseen festones posteriores (figura
713AY 7.14 ).

Posee un escolex desarmado (figura7.13B ).

Deposita los huevos en paquetes de 6 a 12 huevos, en los que

cadauno mide de 19 a 27 um. No tiene aparato piriforme y se
le identifica mediante la técnica de flotacion.

Caracteristicas de Anoplocephala perfoliata (video &)

Se localiza en el intestino de los equinos (figura 7.15 ).

El adulto mide de 5 a 8 cm de longitud y hasta 1.2 cm de an-
cho. Se identifica en la necropsia.

El escolex es desarmado y oblongo, mide de 2a 3 mm de dia-
metro y tiene dos protuberancias muy prominentes llamadas
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escofietas, detrads de cada una de las cuatro ventosas |figura
716 A

I Los proglotis son mas anchos que largos.

I Cada proglotis tiene un par de organos reproductores.

I Los huevos son de pared gruesa, con uno o mas lados apla-
nados y miden de 65 a 80 um de diametro. No poseen apara-
to piriforme. Se identifican mediante la tecnica de flotacion.

I Los huevos tienen tres capas y en el interior tienen un apa-
rato piriforme (figura7.16B ).

Actividades

El profesor

Dara una breve explicacion de la morfologia de Fasciola hepa-
ticay hara una breve comparacion con Paramphistomum spp.
Mostrarala morfologia general del parasito en muestras fres-
cas, ya sea en higado parasitado o en fasciolas mantenidas
en alcohol.

Entregara las preparaciones fijas y tenidas del trematodo a
cada equipo para reconocer su estructura interna.

Apoyara a los alumnos que tengan dificultad para enfocar las

oreparaciones fijas tenidas.
Dara una breve explicacion de la morfologia y las caracteris-
ticas generales de los cestodos.

Dara una breve explicacion de la morfologia de los adultos
y los huevos de Moniezia expansa, M. benedeni, Thysanosoma
actinioides y Anoplocephala perfoliata.

Indicara cuales son las tecnicas de diagnostico para Moniezia
expansa, M. benedeni, Thysanosoma actinioides y Anoplocepha-
la perfoliata.
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El alumno

Revisara al inicio de la practica el material y equipo a utilizar
durante la practica.

Observara al microscopio estereoscopico la morfologia de
Fasciola hepaticay Paramphistomum.

Conocera la forma, tamano y abertura de los caracoles lim-
neildos para compararlos con hospederos intermediarios de
Fasciola hepatica.

Determinara la presencia de huevos de Fasciola hepatica a
través de la tecnica de sedimentacion, y conocera su diag-
nostico diferencial con paranfistomidos.

Determinara la presencia de cestodos adultos en heces de
rumiantes y equinos mediante las técnicas coprologicas
Mmacroscopicas.

Determinara la presencia de huevos de Moniezia spp., Thysa-
nosoma actinioides y Anoplocephala spp. mediante la técnica
de flotacion.

Habilidades y destrezas a adquirir
Al termino de la practica, el alumno sera capaz de identificar

las estructuras caracteristicas de los platelmintos adultos gue

afectan a los rumiantes y equinos mediante la observacion mi-

croscopica de preparacionesy el procesamiento de materia fecal

mediante las técnicas de sedimentacion y flotacion para la visua-

lizacion de los huevos de trematodos y cestodos, respectivamen-

te, en el microscopio compuesto.
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Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Figura 7.1.



Figura 7.2.
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Practica 8

Morfologia de los platelmintos en estadios larvarios
y adultos de los animales domesticos

Yazmin Alcalda Canto

Objetivo especifico

Al termino de la practica, el alumno diferenciara morfoldgi-

'/mintos en fase larvariay adulta mas comu-

les domeésticos, mediante tecnicas perma-

nentes y efimeras con el fin de identificarlos por microscopia

El alumno entendera la asociacion de algunos géneros de

nombres, uno para el adulto y uno para el

El alumno entendera la correlacion e integracion entre los

nuespedes vertebrados o invertebrados que fungen como
huéspedes intermediarios de los estadios larvarios (meta-

cestodos] y los vertebrados que se infectan con la fase adulta

0

camente los plate

nes de los anima

compuesta o estereoscopica.
0

cestodos con dos

estadio larvario [metacestodo) del parasito.
0

del cestodo.
Material y equipo
I Microscopio compuesto y estereoscopico
I Preparaciones de

de Dipylidium caninum, Taenia spp., los me-

tacestodos de Echinococcus granulosus, Taenia solium, 1. sagi-

nata, I. hydatigenay I. pisiformis. Huevos de Taeniay de Dipyli-

dium caninum
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Introduccion
La mayoria de los cestodos tienen ciclos biologicos complejos de
tipo indirecto, es decir, los parasitos adultos se desarrollan en
los intestinos del huésped definitivo, mientras que las fases lar-
varias (metacestodos) se encuentran enquistadas en otro hués-
ped llamado huesped intermediario.

Dependiendo del huésped intermediario y el numero de es-
colices, las fases larvarias pueden ser clasificadas en:

Cisticercoide. Vesicula sin cavidad con un escolex retraido en el in-

terior. Es propio de invertebrados (insectos, moluscos). Es una
fase larvaria de Dipylidium spp., Anoplocephala spp., Moniezia spp.,
Thysanosoma spp. y otros (figura 8.1 ).

Cisticerco. Vesicula con liquido en el interior y un escolex invagina-
do. Se enquista en diferentes organos de vertebrados. Es la fase
larvaria de Taenia solium, I. saginata, I. hydatigena y I. pisiformis
entre otras tenias (figura8.2  J.

Estrobilocerco. Vesicula llena de liguido y un escolex con estrobilo
en el interior. Es la fase larvaria de laenia taeniaeformis.

Coenuro. Vesicula con liquido en el interior y varios escolices fijos
a su pared. Es la fase larvaria de Taenia multicepsy laenia serialis
[figura 8.3 ).

Hidatide. Vesicula opaca con liquido en el interior, su pared esta
compuesta por una capa externa y una interna llamada mem-
brana germinativa, a partir de la cual se originan varios miles de

protoescolices que flotan en el fluido del quiste. Se enquista en
vertebrados; también se le llama quiste hidatidico. Es la fase lar-
varia de Echinococcus spp. (figura 8.4 ).

Tetratiridio. De forma alargada y cuerpo solido con un escolex que
puede multiplicarse por gemacion. Es la fase larvaria de Meso-
cestoides spp.
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Procercoidey plerocercoide. De formaa

largaday cuerpo solido con

ganchos. Se desarrolla en invertebrad
do estadio de Diphyllobotrium spp.

0s. Son el primer y segun-

El huesped definitivo excreta en las heces proglotis llenos de

huevos que llevan en su interior al em

brion hexacanto (con seis

ganchos), también llamado oncosfera o larva 1. Los huevos conta-

minan el alimento o el agua, y el huésped intermediario los con-

sume. El embrion hexacanto se libera
ped Iintermediario y migra hasta llega
se transforma en larva i (cisticercoide,

en el intestino del hues-
r al organo blanco donde
cisticerco, coenuro, etc.) y

permanece enquistado. Cuando el huésped definitivo se come al

Intermediario, libera la larva del cestodo, la cual se fija al intes-

tino y comienza a crecer.

Dipylidium caninum

El estadio adulto de este cestodo se localiza en el intestino del-

gado de los perros y gatos; mientras que el cisticercoide (larva)

se enquista en las pulgas Ctenocephalides spp. y Pulex spp. (figura

8.1 ).

Caracteristicas del adulto (video &)

I Puede medir hasta 50 cm de largo.

I Tiene un rostelo retractil, armado con tres o cuatro coronas

de ganchos.

I Presenta proglotis inmaduros, maduros y gravidos (figura

85 .
I Los proglotis tienen dos pares de

organos reproductores y

dos poros genitales situados en los margenes de cada pro-

glotis (figura8.6 | .
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I Los proglotis gravidos tienen forma de semilla de pepinoy
se pueden observar en la materia fecal (figura8.7A ) o en

el pelaje de la region perianal del huésped definitivo (figura
8.7B .

Caracteristicas del huevo:

I Los proglotis gravidos contienen cientos de paquetes o cap-
sulas ovigeras (figura8.8 A ], cada una contiene de 20 a 30
embriones hexacantos (figura8.8B  J.

I Los proglotis gravidos pueden observarse en las heces sin
usar una lente.

I La tecnica de diagnostico microscopico mas adecuada es la
de Graham.

laenia spp.

Este cestodo en estadio adulto se localiza en el intestino delgado

de los perros, gatos y humanos; mientras que el cisticerco (larva)

Infecta distintos animales dependiendo de la especie de Taenia.
Caracteristicas del adulto de Taenia spp.:

I Posee un escolex con cuatro ventosas, y en ocasiones, gan-
chos (figura8.9  J.

I Los proglotis gravidos contienen un par de organos del ma-
cho y la hembra con una abertura genital en la porcion late-

ral del proglotis (figura8.10 A ).
I El dtero es ciego y tiene glandulas viteldogenas que forman
una masa detras del ovario
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I Sediagnosticainvivo si se encuentran proglotis en las heces,

o bien, se identifica post mortem en el intestino del huésped
definitivo vertebrado.

Caracteristicas del huevo de Taenia spp.:

I Alos huevos se le halla en el proglotis gravido y contienen el
estadio larvario o hexacanto que tiene seis ganchos.

I Tienen un cascaron externo ancho con una cubierta exterior
mas gruesa (figura 8.10 B

I Sonligeramente ovoides y dependiendo de la especie de Tae-
nia, miden alrededor de 30 pm.

Echinococcus granulosus
Este cestodo en estadio adulto se localiza en el intestino delgado
de los perros y gatos; mientras que el quiste hidatidico (larva) in-
fecta a los bovinos, ovinos y otros herbivoros.

Caracteristicas del adulto:

I Midede 1.2a7 mm de longitud.

I Posee un escolex con un rostelo cubierto de ganchos, que se
continua con solamente tres proglotis en el siguiente orden:
inmaduro, maduro y gravido (figura8.11 .

I Eldiagnostico se lleva a cabo mediante la flotacion.

Caracteristicas del huevo:

Mide de 32-36 x 25-30 pm.
Contiene una sola oncosfera con tres pares de ganchos.
El huevo es muy parecido al de las especies de Taenia.

Se diagnostica mediante la técnica de flotacion. 163



Caracteristicas de la fase larvaria (quiste hidatidico):

I Elmetacestodode Echinococcus granulosus sedenominaquis-
te hidatidico.

I Se localiza en el higado, los pulmones y otros 6rganos pa-
renquimatosos del huésped intermediario herbivoro (figura
8.12

I El quiste tiene un solo compartimiento con una pared grue-

sa que posee una membrana germinativa localizada en su
Interior.
I Dentro de esta membrana germinativa crecen protoscolices

que se denominan comunmente “arenillas hidatidicas” (figu-
rag8.12 |.

I El perro o gato se infectan al consumir el quiste que contie-
nen las arenillas hidatidicas, ya gue cada una de ellas se de-
sarrolla en un Echinococcus granulosus adulto.

I Seidentifica en la necropsia.
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Metacestodos de Taenia spp.

. Sy , Huésped Hueésped

Vesicula con liquido.

Metacestodo Cysticercus Pelrltoneo, g/!',de dte 7—|§ crpl de Boylnos, Pﬁrro y gato
de T. hydatigena fenuicolis pleuray lametro. Escolex ovinos, Intestino
omentos  opaco invaginado porcinos delgado)
figura8.13A )

_as vesiculas con
iquido miden 6-12

: : mm x 4-6 mmy se Perro
et Cfaicercus Mesenlero sgrupan enrocimos.  Canejos lntsting
' El escolex esta delgado)
invaginado (figura
8.13B .

Muscu.g’;_ura Vesicula con liquido
. c=quereliCd translucido. Escélex Humano
Metacestodo Cysticercus y cardiaca, . 4dinado. Mide Porcino [intestino
de Taenia solium  cellulosae sistema g 19 1 x 4-8 mm delgado)
NETVIOSY  (figura8.13C )

central y ojo
Vesicula con liquido

. Musculatura rosaceo. Escolex Humano
Ic\ldee;_aggsf_gg; Cysgloc\i;cus esqueléticay Invaginado. Mide Bovino lintestino
599 cardiaca  6-8 mm x 3-5 mm delgado)
[figura8.13D |
Actividades

El profesor
I Darauna breve explicacion de la morfologia de los adultos y

.0s huevos de Dipylidium caninum, Taenia spp.; los metacesto-
dos de Echinococcus granulosus, Taenia solium, I. saginata, 1.
hydatigena y 1. pisiformis.

I Entregara las preparaciones fijas y tenidas de Dipylidium ca-
ninum, Echinococcus granulosus y Taenia spp. a cada equipo
para que visualicen sus estructuras.

I Demostrara la técnica de Graham para el diagnostico de Di-

pylidium caninum.
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I Apoyaraa los alumnos que tengan dificultad para enfocar las

preparaciones fijas tenidas.

Elalumno

I Revisaraalinicio de la practica el material y equipo a utilizar
durante la practica.

I Observaraalmicroscopiolamorfologiade Dipylidium caninum,
laenia spp., los metacestodos de Echinococcus granulosus,
laenia solium, I. saginata, I. hydatigena y I. pisiformis.

I Observara huevos de Taenia spp. y Dipylidium caninum en
el microscopio.

I Determinara la presencia de huevos de Dipylidium caninum
en muestras que previamente se le hayan solicitado.

Habilidades y destrezas a adquirir

Al término de la practica, el alumno sera capaz de iden-
tificar las estructuras caracteristicas de los platelmin-
tos adultos y las fases larvarias que afectan a los animales
domesticos mediante la observacion microscopica de prepara-
ciones y el procesamiento de materia fecal mediante la tecnica
de Graham.

Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Figura 8.1.



Figura 8.2.



Figura 8.3.



Figura 8.4.



Figura 8.5.



Figura 8.6.



Figura 8.7.



Figura 8.8.



Figura 8.9.



Figura 8.10.



Figura 8.11.



Figura 8.12.



Figura 8.13.



Capitulo IV:
Nematodos
y Acantocefalos
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Practica 9

Morfologia de los nematodos de las familias Ascarididae,

Heterakidae y Oxyuridae en animales domesticos

Juan Antonio Figueroa Castillo

Objetivo especifico
Al termino de la practica, el alumno diferenciara mediante mi-

croscopia los nematodos de la familia Ascarididae, Oxyuridae

y Heterakidae.

Material y equipo

Cu
So
Co

Heces positivas a ascaridos
Dos vasos de plastico
Portaobjetos y cubreobjetos
Asa de alambre de muestreo
Mechero

chara
ucion saturada de sal

ladera de plastico

Microscopio compuesto
Parasitos adultos y huevos de Ascaris suum, Parascaris

equorum, lToxocara canis, Ascaridia galli, Oxyuris equi.

I Preparaciones fijas de Heterakis gallinarum.
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Introduccion
FAMILIA ASCARIDIDAE
Agrupa a los nematodos mas grandes que se localizan en el in-

testino delgado. Su boca estd rodeada por tres labios (figura
9.1 J. Los machos son mas pequenos que las hembras, su ex-

tremidad posterior esta incurvada ventralmente, tienen dos espi-
culas y pueden tener una pequena ala caudal. Los huevos tienen
tres capas denominadas (de afuera hacia dentro): albuminosa,
quitinosa y lipoide (figura 9.2 ). Al momento de ser puestos no
estan segmentados. El ciclo es directo, la infeccion es por la in-
gestiondel huevo que contiene la larva o . Pueden utilizar hues-

pedes paratenicos, o en el caso de Toxascaris leonina, huéspedes
intermediarios. Hay infeccion prenatal (Toxocara canis) y trans-
mamaria (T. canis, Toxocara cati, Toxocara vitulorum).

Géneros:Ascarissuumen cerdos, Parascaris equorum en equi-
dos, Toxocara canis en canideos, lToxocara cati en felinos, Toxoca-
ra vitulorum en bovinos, Toxascaris leonina en canideos y felinos.

Caracteristicas morfologicas consideradas para la identifi-
cacion de los parasitos adultos y de los huevos:

Ascaris suum

I Los machos miden de 15 a 25 cm de longitud por 3 mm de
didametro. El extremo caudal es cdnico, curvado hacia la cara
ventral. Poseen dos espiculas robustas y papilas anterioresy
posteriores al orificio anal (figura9.2A .

I Las hembras miden hasta 41 cm de largo y 5 mm de diame-
tro. El extremo caudal es conico y recto.
I Tiene labios pequenos (figura 9.2 B

I Los huevos son elipticos, miden de 50-75 x 40-50 um. Inseg-

mentados. La capa albuminosa es gruesa y esta provista de
fosetas. Por lo reqular es de color amarillo (figura 9.2¢c .
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Parascaris equorum

Los machos miden 15-28 cm de largo por 3-6 mm de ancho.

El extremo caudal es conico, curvado hacia la cara ventral.
Las dos espiculas son del mismo tamano. Las hembras mi-

den 18-50 cm de largo, por 8 mm de ancho, la vulva se abre
en la mitad posterior del cuerpo (figuras9.3Ay 9.4B ).
_os labios son prominentes, divididos en porcion anteriory

nosterior por un surco horizontal (figura9.3By 9.4A ).

_os huevos son de forma subesférica, miden 90-100 pym de

didmetro. La capa albuminosa es gruesa. (figura9.4Cc ).

Toxocara canis

Los machos llegan a medir hasta 10 cm de largo. En el extre-
mo posterior se curva ventralmente y termina en un apendice
en forma de dedo. Las hembras miden hasta 18 cm de longi-
tud, su extremo caudal es cdnico (figura9.5A ) (video &3).

Poseen lablos pequenos y dos aletas marginales estrechas

alas cervicales) (video &3], que comienzan en el borde bu-
cal, aumentan poco a poco en anchuray decrecen del mismo
modo (figura9.5ByC,y 9.6 B
_0s huevos miden 65-75 um de diametro y son asimétricos.

_a capa albuminosa es gruesa y finamente punteada (figura
9.6A ).

Toxocara cati

Los machos miden 3-6 cm de longitud. En el extremo poste-
rior se curva ventralmente y termina en un apéendice en for-
ma de dedo. Las hembras miden hasta 10 cm de longitud y
terminan en forma conica (figura9.7A  J.
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I Los lablios son peguenos, las dos aletas cervicales son an-

chas, estriadas y muy evidentes (figura9.7B ).

I Los huevos son casi esféricos, de color marron muy obscuro.

Miden 65-75 pm de diametro. La capa albuminosa es gruesa

y finamente punteada.

Toxascaris leonina
I Tienen labios pequenos. Las alas cervicales son estrechas.

I Elmacho mide hasta 5 cmde largoy apenas 1 mm de diame-

tro. Sus espiculas son de c

0 | dS

I _0S

Iferente tamano.

nembras llegan a mec

Ir hasta 10 cm de largo.

nuevos son elipticos, ¢

e color claro (translicidos), miden

70 x 80 um, tienen la capa mas externa lisa.

FAMILIA HETERAKIDAE
Tienen espiculas desiguales y una ventosa precloacal (o preanal]

circular, caracteristica de la familia. Los huevos son de capa lisa

y estan insegmentados al ser puestos. El ciclo es directo. Afectan

a las aves.

I Géneros: Ascaridia galli se localiza en el intestino delgado de

pollos, guajolotes, gansos, faisanes, codornices y otras aves

silvestres.

I Heterakis gallinarum parasita los ciegos de guajolotes, galli-

nas, faisanes, gallinas de Guinea y otras aves silvestres.
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Ascaridia galli

De color blanco amarillento con tres labios desiguales, don-
de el dorsal es el de mayor tamano; el esofago tiene forma

de huso (figura9.8 A ).

Los machos miden 3-8 cm de largo por 0.5-1.2 mm de ancho.
En el extremo posterior tienen una ventosa preanal de forma
elipsoidal (figura 9.8 B ). Tiene dos aletas caudales mem-
oranosas y 10 papilas caudales. Las dos espiculas son de di-
ferente tamano.

_as hembras miden de 6-12 cm de largo y terminan en punta
conica, la vulva es anterior a la mitad del cuerpo.

Los huevos son elipticos, insegmentados, miden 68-92 x 40-
57 um. Su capa externa es gruesay lisa (figura9.8Cc ],

Heterakis gallinarum

De color blanguecino con tres labios pequenos, tiene dos
alas laterales estrechas y transparentes; el esdfago termina
en bulbo.

Los machos miden 4-13 mm de largo. Terminan en una pun-
ta aguda. Las aletas caudales son anchas y estan sostenidas
por 10 a 15 pares de papilas. La ventosa preanal es caracte-

ristica. Tienen dos espiculas desiguales y estriadas transver-
salmente (figura9.9Ay9.9B ).
Las hembras miden 8-15 mm de largo, la vulva abre por de-

tras de la mitad del cuerpo.
Los huevos son elipticos, insegmentados, miden 63-75 x 38-
48 um; su envoltura es gruesay lisa (figura9.9¢c ).
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FAMILIA OXYURIDAE

Son parasitos del ciego y e

pequenos (excepto Oxyuris). El esofago tiene un bul

caracteristico. Las hem
Son Mas pequenos y so

elipticos, conun lado planoyuno

oras tienen cola alargada.

0 tienen una espicula. Los

| colon, la mayoria de los géneros son

00 posterior

' 0s machos
huevos son

nerculo polar. El ciclo es directo.

Géneros: Oxyuris equi en equidos, Passalurus ambiguus en

conejos y Skrjabinema ovis en borregos y cabras.

Oxyuris equi

I Son parasitos de color blanco con una boca de tres labios. El

esofago es largo, estrecho en el centro y abultado en el ex-

tremo posterior, que no llega a formar un verdadero bulbo

figura 9.10 ).

I Los machos miden 9-12 mm de largo. Su extremo posterior

es romo con cinco papilas a cada lado, las mas largas sostie-

nen una membrana caudal. Solo tienen una espicula recta,

delgada y puntiaguda. Las

poco mas dependiendo de la longitud de la cola

nembras miden hasta 10 cm o un
. El extremo

anterior es gruesoy se va adelgazando hasta formar una cola

delgada y larga. La vulva se abre muy cerca del

rior (figura9.11Ay C

borde ante-

I Loshuevossonelipticos, algo asimétricos, ligeramente apla-

nados en uno de sus lados. Miden 80-90 x 40-45 ym. Tienen

un opérculo polar (figura9.11B ).
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Actividades

El profesor

I Proporcionara el material para el desarrollo de la téecnica.

I Especimenes adultosy huevos de Ascaris suum, Parascaris
equorum, lToxocara canis, Ascaridia galli, Oxyuris equi.

I Preparaciones fijas de Heterakis gallinarum.

I Dara una breve explicacion de la morfologia de los nema-

todos del orden Ascaridida y las generalidades de las fami-

1as Ascaridade, Heterakidae y Oxyuridae.
I Solicitara alos alumnos realizar la tecnica de flotacion con

heces positivas de la coproteca del departamento.

I Apoyara a los alumnos durante la realizacion de la técnica
de diagnostico e identificacion de parasitos.

I Supervisara el desarrollo de las actividades.

I Evaluara el desempeno de los alumnos.

El alumno

I Revisara alinicio de la sesion el materialy el equipo a uti-
lizar durante la practica.

I Realizara la tecnica de flotacion.

I Observara los especimenes de la coleccion del departa-

mento de parasitologia, e identificara las siguientes carac-
teristicas morfologicas:
I La presencia de labios, alas cervicales y ventosa preanal.

I Laforma en que se curva el extremo posterior de los ma-
chos ascaridos.
I La longitud del extremo posterior de las hembras.

I Formay tipo de cubierta (rugosa o lisa) de los huevos.

I ldentificara los especimenes adultos a nivel de genero.
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Habilidades y destrezas a adquirir
Al termino de la practica, el alumno sera capaz de identificar las

estructuras caracteristicas de los huevos y adultos de los nema-
todos de las familias Heterakidae, Ascaridae y Oxyuridae, selec-

cionando la técnica coproparasitoscopica apropiada, y utilizando
un microscopio de manera colaborativa.

Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Figura 9.1.



Figura 9.2.



Figura 9.3.
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Practica 10

Morfologia de los nematodos del orden Strongylida

en mamiferos domesticos

Irene Cruz Mendoza y Cintli Martinez Ortiz de Monte

Objetivos especificos

llano

Al finalizar la practica, el alumno diferenciara mediante micros-

copia los nematodos gastrointestinales del orc

en Strongylida, mas

comunes y los nematodos pulmonares que a
equidos y cerdos.

Material y equipo
Heces de rumiante positivas a estrongilid

Gasa o coladera

Solucidn saturada de sal (SSS)
Vaso de plastico

Cuchara

Microscopio compuesto

Preparaciones permanentes de Haemonc

=
o

ectan a rumiantes,

0S

Equipo de McMaster (tubo de dilucion, gotero, camaral

hus, Oesophagosto-

mum spp., Chabertia ovina, Ancylostoma caninum, Strongylus

vulgaris, Bunostomum sp., Dictyocaulus arnfieldi, Metastron-

gylus apriy Muellerius capillaris.
I Huevos tipo estrongilido
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Introduccion

El orden Strongylida, agrupa a nematodos de gran importancia
medica y economica que afectan el tracto gastrointestinal y pul-
monar de los animales domesticos. Las caracteristicas morfolo-
gicas mas relevantes del orden son la presencia de bolsa copu-
ladora sostenida por rayos y un par de espiculas en los machos

figura 10.1 ]. Los huevos son elipsoidales, blastomerados, de
pared delgada y lisa (figuras 10.2y 10.3 .

Para una mejor comprension del orden, lo dividiremos en
superfamilias, indicando los generos mas importantes en medi-

cina veterinaria.

Ancylostoma
Ancylostomatoidea Ancylostomatidae Bunostomum
Uncinaria

Metastrongylidae = Metastrongylus

Metast loid '
elas rongy olded Protostrongylidae Muellerius

Sub. Fam. Cyathostominae
([mas de 40 especies conocidas
como pequenos estrongilidos)
Sub. Fam. Strongylinae.
Conocidos como grandes
estrongilidos:

Strongylus

Triodontophorus

Chabertia
Oesophagostomum

Dictyocaulidae Dictyocaulus
Molineidae Nematodirus

Cooperia
Trichostrongyloidea Haemonchus
Mecistocirrus
Ostertagia
leladorsagia
Irichostrongylus

Strongylidae
Strongyloidea

Chabertiidae

Trichostrongylidae
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SUPERFAMILIA ANCYLOSTOMATOIDEA
Son nematodos pequenos que se localizan en el intestino delga-

do. Se caracterizan por poseer ganchos (dientes o placas cortan-

tes) en la cavidad bucal. Son hematdfagos. Su ciclo es ¢
Géneros: Ancylostoma caninum (canideosy ocasiona

Irecto.
mente el

hombre), Ancylostoma tubaeforme (felinos), Bunostomum phlebo-

tomum (bovinos), Bunostomum trigonocephalum (ovejas y cabras)

y Uncinaria stenocephala (canideos).

Ancylostoma caninum

Se localizan en el intestino delgado del perro, zorro, lobo, coyote y

otros canideos silvestres y ocasionalmente en el hombre. De dis-

tribucion cosmopolita. La larva 3 es la infectante para los huespe-

des definitivos, la infeccion es por via oral, cutanea, trasp

acenta-

ria o lactogenica. Se diagnostica mediante la técnica de flotacion

[video D]

Morfologia

I Los adultos son de color gris o rojizo. La boca es pequena,

redondeada y dirigida c

orsd

sula bucal es subglobu

cada lado de la abertura bucal, en el fondo de la capsu

ary

‘mente (figura 10.4 A ). La cap-

nosee tres dientes ventra

€S en

a hay

un par de dientes triangulares dorsales y un par de dientes

centrolaterales (figura 10.4 B

)

I El macho mide de 10 a 13 mm de longitud. La bolsa copula-

dora esta bien desarrollada.

I Lahembra mide de 13 a 20 mm. La vulva esta situada en la

union del segundo tercio con el tercero. El Uteroy
forman numerosas asas transversales a lo largo @

que se observan a simple vista.

l0S ovarios
el cuerpo,
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I Los huevos miden 56-75 x 34-47 ym, son de forma ovoide con
doble membranay ocho blastomeros.

Bunostomum trigonocephalum

Es un ancilostomido que se localiza en el intestino delgado (ileon
y yeyuno) de ovejas y cabras. Su distribucion es cosmopolita. B.
phlebotomum es la especie que parasita al bovino. La larva 3 es la
infectante por via oral y por la piel. El diagnostico se realiza me-
diante la técnica de cultivo larvario.

Morfologia

I Elextremo anterior de los adultos se curva en direccion dor-
sal, por lo que la capsula bucal se abre anterodorsalmente,
es relativamente ancha y lleva en su margen ventral un par

de placas quitinosas (figura10.5 ). No tiene dientes dorsales
en la capsula.
I  Elmachomidede12a 17 mmde longitud, la bolsa copuladora
esta bien desarrollada. Las espiculas son delgadas y aladas.
I Las hembras miden de 19 a 26 mm de largo.

I Los huevos miden 79-97 x 47-50 ym, los extremos son re-

dondeados, y las celulas embrionarias presentan una granu-
lacion oscura.

SUPERFAMILIA STRONGYLOIDEA

Geénero Strongylus

Son conocidos como grandes estrongilos o grandes estrongili-
dos. Se localizan en el ciego y colon de caballos, mulas, asnos y
cebras (figura10.6 ). Se pueden encontrar larvas migratorias en

numerosos drganos (vasos sanguineos, pulmones, traquea, bron-
quios, higado, pancreas, etc.). Hay tres especies de importancia
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veterinaria; Strongylus vulgaris (el mas patdgeno), S. edentatusy S.

equinus. Son de ciclo directo. El individuo se infecta cuando ingie-

re

la larva 3. Se le diagnostica mediante la tecnica de McMaster

para cuantificar la eliminacion de huevos. Sin embargo, es dificil

distinguir los huevos de pequenos y grandes estrongilos. EL culti-

VO

larvario tiene valor limitado debido a que no existen claves de

identificacion para todos los géneros (video &),

Morfologia
Los Strongylus son hematofagos. Los machos tienen una bolsa

copuladora con dos espiculas para sujetar a la hembra durante

la copula. Los huevos son elipticos, blastomerados y de cubierta

de
Ut

lgada y lisa. Las caracteristicas de la capsula bucal son muy

les para diferenciar las especies, las tres tienen una capsula

bucal caliciforme rodeada de doble corona foliacea con un surco

dorsal o gotera esofagica.

Strongylus edentatus (figura 10.7A )

La capsula bucal no tiene dientes.
El macho mide 23 a 28 mm de longitud.
_a hembra de 33 a 34 mm de longitud por 2 mm de ancho.

_0s huevos miden 78-88 x 48-52 pm .

Strongylus equinus (figura 10.78 )

En la base de la capsula bucal tienen un diente dorsal grande

de punta bifida y dos dientes subventrales mas pequenos.

El macho mide de 26 a 35 mm de longitud.
La hembra mide 38-47 x 2 mm.
Los huevos miden 75-92 x 40-54 pm.
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Strongylus vulgaris (figura 10.7 C

)

I Eselmaspequenode lastres especies. La capsula bucal tie-

ne dos dientes dorsales redondeados que parecen unidos a

la gotera esofagica.

I Elmacho mide de 14 a16 mm de longitud.
I Lahembramide 20-24 x 1.5 mm.

I Los huevos miden 83-93 x 48-52 pm.

Género Chabertia ovina

Se localiza en el intestino grueso de los bovinos, ovinos y capri-

nos. Se caracteriza por el gran tamano de su capsula bucal, asi-

metrica y sin dientes. Es de ciclo directo. El estado infectante es

la larva 3. El diagnostico se realiza

mediante cultivo larvario.

I En los adultos, la capsula bucal es muy grande, la abertu-

ra bucal se encuentra anteroventralmente y esta rodeada de

una corona foliacea doble (figura 10.8 A J.

I El macho mide de 13 a 14 mm. Tiene una bolsa copuladora

bien desarrollada con un par de espiculas finas unidas por el

gubernaculo (figura10.8B ).

I Lahembramidede 17 a 20 cm.

I Los huevos miden 90-105 x 50-55 um. Son elipticos, blasto-

merados y de pared lisa.

Geénero Oesophagostomum
Son parasitos del intestino grueso

ciego y colon). Se denominan

gusanos nodulares, debido a que ©

lversas especies producen la

formacion de nodulos en la pared intestinal. Son de ciclo directo

e infectan cuando se ingiere la larva tres. Es dificil distinguir los
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huevos del resto de los estrongilidos, por lo gue se le diagnostica
mediante cultivo larvario.

Morfologia

Los nematodos de este genero tienen una abertura bucal peque-
na, de pared gruesa, con una corona foliacea internay otra exter-
na (la mayoria de las especies); tienen un surco cervical ventral
collar cefalico) cerca del extremo anterior, por delante del cual

.a cuticula se dilata formando una vesicula cefalica. Dependien-
do de la especie, pueden presentar papilas cervicales. El macho
tiene una bolsa copuladora bien desarrollada con un par de espi-

culas delgadas. Tiene gubernaculo.
La presencia y disposicion de la vesicula cefalica, las papilas

cervicales y el huesped, son de gran utilidad para diferenciar las
especies.
Algunas de las especies de importancia son:

I Oesophagostomum columbianum en ovinos, caprinos, came-
llos y antilopes.

I 0. radiatum en bovinos domesticos y silvestres, ademas de
OVINOS Yy caprinos.

I 0. venulosum en ovinos y cabras.

I 0. dentatum, O. cuadrispinulatum, 0. brevicaudum en cerdos.

Oesophagostomum radiatum
I Los adultos poseen un collar cefalico con una gran vesicula

cefalica constrenida por detras de su linea media, no tiene la
corona radiada externa.

I Elmacho midede 14a 17 mm de longitud.

I Lahembramidede 16 a 22 mm de largo.
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I Los huevos miden 70-76 x 36-40 um, tienen doble membrana
y son blastomerados.

Oesophagostomum columbianum

I Los adultos poseen alas y un par de papilas cervicales bien
desarrolladas, un surco cervical transverso y una vesicula
cefalica. La boca es pequena, circular y rodeada de coronas
foliaceas.

I  Elmachomidede 12a 16.5 mm de largo, tiene la bolsa copu-

ladora bien desarrollada y las espiculas delgadas.

I Lahembramidede 15a21.5 mm de largo.

I Los huevos son de pared delgada, blastomerados, miden
73-89 x 34-45 pm.

SUPERFAMILIA TRICHOSTRONGYLOIDEA

La mayoria son parasitos del tracto gastrointestinal de rumian-
tes (excepto Dictyocaulus spp.). Son muy frecuentes y patdogenos.
Se trasmiten por ingestion de larvas 3 en el pasto. Los huevos
[excepto de Dictyocaulus spp.), son tipicos del orden Strongy!li-

da (elipticos, de pared lisa y blastomerados). El diagnostico de
los estrongilidos gastrointestinales en rumiantes se realiza me-

diante la tecnica de McMaster debido a que cuantifica la elimi-
nacion de huevos. Para identificar los generos, se debe hacer un
cultivo larvario.

Género Haemonchus

Es un género de amplia distribucion geograficay de gran impor-
tancia medicay economica. Se localiza en el abomaso de rumian-
tes. Existen varias especies como Haemonchus placei y H. similis
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en bovinos, y H. contortus en ovejas y cabras (excepcionalmente

en bovinos) (video &3).

Morfologia de Haemonchus contortus
_os adultos son de color rojizo, debido a que son hematofagos

figura10.9A ). La capsula bucal es pequenay tiene una lanceta
en la parte dorsal y un par de papilas cervicales (video &),

I Los machos miden de 10 a 20 mm de largo, los lobulos la-
terales de la bolsa copuladora son grandes, mientras que el
l6bulo dorsal es pequeno y asimétrico (figura 10.9 B J. Las

espiculas son cortas (figura 10.10 B}, algunas especies ter-

minan con un boton. Tiene gubernaculo.
I Las hembras miden de 18 a 30 mm. Los ovarios y el utero

doble rodean al tubo digestivo formando espirales. La vulva

puede estar cubierta por un lobulo o lengueta, llamado sola-
pa vulvar (figuras 10.9Cy 10.10A ). Se encuentra en el Ultimo

cuarto del cuerpo.

I Los huevos son ovales, de pared delgada y segmentados, mi-
den 70-85 x 41-38 um.

Geénero Ostertagia

Existen varias especies. Los adultos se localizan en el abomaso
del ganado bovino. Se trasmite cuando se ingieren larvas 3 en
el pasto.

Morfologia de Ostertagia ostertagi
_0s nematodos adultos son pequenos y muy delgados, con papi-

as cervicales.
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https://www.youtube.com/watch?v=HabkCh4qutA&index=19&list=PLa2DG4T4DHk84N1pjt4dfcQk9O5hzMRB6

. 0s machos miden de 6.5a 7.5 mm. Los lobulos laterales de

la bolsa copuladora son grandes, y las espiculas cortas y ter-
minan en dos o tres procesos laterales. Posee gubernaculoy
papilas prebursales.

La hembra mide de 8.3 a 9.2 mm de largo. La vulva se abre
en el quinto posterior del cuerpo y puede estar cubierta por
una solapa muy delgada conocida como expansion cuticular.

_os huevos miden 80-85 x 40-45 pm. Son elipticos vy

nlastomerados.

Género Teladorsagia
Existen varias especies: leladorsagia circumcincta se localiza en

el abomaso de ovejas y cabras. leladorsagia trifurcata en ovejas,

cabrasy ocasionalmente en bovinos. El genero se caracteriza por

poseer una membrana bursal accesoria con un par de papilas ac-

cesorias. Algunas especies tienen anillos cuticulares en la parte

final del extremo posterior. Se trasmite cuando se ingieren larvas

3 en el pasto.

Morfologia de Teladorsagia circumcincta

El macho mide de 7.5a 8.5 mm. Las espiculas son finas, cada
una termina en un abultamiento grande y en un proceso pe-
queno y agudo (figura 10.11TA .

La hembra mide de 9.8 a 12.2 mm de largo; en el extremo
posterior, cerca de la punta tiene 4 0 5 estrias transversales.
La vulva se abre en el quinto final del cuerpo y esta cubierta

por una expansion cuticular (figura 10.12 ).
Los huevos miden 80-100 x 40-50 pym.
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Género Trichostrongylus
Existen varias especies, excepto Irichostrongylus axei que se lo-
caliza en el abomaso de rumiantes, y el estomago de equidos y
leporidos, el resto de las especies se hallaran en el intestino del-

gado de rumiantes. Son parasitos con una porcion cefalica del-

gada, sin capsula bucal ni papilas, son muy pequenos y delga-
dos. Las espiculas gruesas son una caracteristica distintiva del

género. Se trasmite cuando se ingieren las larvas 3 en el pasto.

Morfologia de Trichostrongylus axei

I Elmacho mide 2.5a 6 mm de largo. La bolsa copuladora tie-
ne grandes lobulos laterales, el rayo dorsal es simeétrico, esta

nendido y termina en dos ramas con digitaciones. Las espicu-

las son de color café, gruesas y con bordes (figura 10.11B ).
Tiene gubernaculo.
I Lahembramide 3.5 a8 mm de largo.

I Los huevos son ovales, de pared fina y segmentados al mo-
mento de la puesta, miden de 79-92 x 31-41 pm.

Mecistocirrus digitatus
Se localiza en el abomaso del ganado bovino. Se trasmite cuando

se Ingleren las larvas 3 en el pasto.

I Los adultos son delgados en el extremo anterior. Tienen una

lanceta bucal. Las dos papilas cervicales son muy evidentes.
I Los machos miden de 20 a 21T mm de largo. La bolsa copu-

ladora tiene los lobulos laterales grandes, el lobulo dorsal
es pequeno y central. Las espiculas son muy largas y del-
gadas, estan unidas en la mayor parte de su longitud. No
tiene gubernaculo.
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ma conica, el utero y los ovarios

Las hembras miden de 26 a 30 mm de largo, terminan en for-

se entrelazan con el intesti-

no, semejante a lo que ocurre con Haemonchus. La vulva se

encuentra cerca del ano.

I Los huevos miden de 95-120 x 56-60 pm.

Género Cooperia

Existen varias especies que parasitan el intestino delgado de los

rumiantes (Cooperia oncophora, C. cuticei, C. pectinata y C. punc-

tata). Se trasmite cuando se ingieren las larvas 3 en el pasto.

I El macho mide de 5 a 7 mm de largo. La bolsa copuladora
tiene dos lobulos laterales grandes y un lobulo dorsal muy
pequeno. Las espiculas son fuertes, relativamente cortas, de
color marron con una expansion en su zona media.

I Lahembramidede 6all mm de largo (figura 10.13A ],

I Laslineastransversales en la vesicula cefalica (figura 10.13 BJ,

asi como el tipico ensanchamiento de las espiculas sirve para

distinguir a este género.

I Los huevos miden 70-95 x 30-45 pm.

Género Nematodirus

Existen varias especies que se localizan en el intestino delgado de

los bovinos, ovinos y caprinos (Nematodirus filicollis, N. battus, N.

helvetianus, N. spathiger, entre otras;
nos. La presencia de la vesicula cefa

.Son muy delgadosy peque-

ica, las espiculas delgadasy

largas unidas en casi toda su longitud con una punta caracteris-

tica, son elementos de gran ayuda para distinguir a este género.

La punta de la cola de la hembra tambien es distintiva: puede ser

conica o trunca, con una proyeccion en forma de espina. El huevo
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difiere del resto de los estrongilidos gastrointestinales, es mas

grande y posee ocho células al momento de la puesta. Se tras-

miten cuando se ingiere la larva 3 en el pasto.

Morfologia de Nematodirus spathiger

I Los adultos tienen vesicula cefalica dilatada.

I Elmacho midede 10

a 15 mm de largo. La bolsa copuladora

tiene lobulos laterales grandes, las espiculas son finas y tie-

nen alas transparent
I Lahembramide del

es.
Hha 23 mm.

I Los huevos miden de 175-206 x 106-110 ym de ancho, con-

figura 10.3A ).

Género Dictyocaulus
Son nematodos estrongi
bronquios y los bronquio
Importancia veterinaria:

tienen un embrion con ocho células al momento de la puesta

idos gue se localiza en la traquea, los

0s del hospedero. Hay tres especies de
Dictyocaulus arnfiedi en egquinos, asnos,

burros, mulas, cebras y tapires; D. viviparus de bovinos, ciervos,

renos, bufalos y camellos, y D. filaria de ovinos, cabras, dromeda-

rios y algunos rumiantes

salvajes. Son de ciclo directoy el estado

infectante es la larva tres (video &)

Las caracteristicas relevantes del genero son las siguientes:

afilados en sus extremos

, de color blanquecino, a las hembras se

les observa el intestino como una linea obscura. Los machos tie-

nen bolsa copuladora pequena con los rayos unidos en su basey

separados en la punta. Las espiculas son cortas, gruesas y obs-

curas. Tiene gubernaculo.
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https://www.youtube.com/watch?v=55i3S8RWinI&list=PLa2DG4T4DHk84N1pjt4dfcQk9O5hzMRB6&index=10

Aungue los huevos son larvados al momento de la puesta,

suelen romperse a su paso por el tracto respiratorio y gastroin-

testinal, por lo que el diagnostico debe realizarse por la técnica

de migracion larvaria (Baermann) e identificar las larvas 1, que

tienen caracteristicas distintivas.

Morfologia de Dictyocaulus arnfieldi

Los adultos son de cuerpo filiforme de color blanco (figura

10.14 ). Tienen boca pequena con seis pares de papilas,
el esdfago es largo y en la parte posterior ancho (video &3).
Los machos miden de 25 a 43 mm de longitud. Los radios

medio y postero-lateral de la bolsa copuladora se funden

en la mitad de su longitud. Las espiculas son cortas, miden
0.2 a 0.24 mm en forma de bota (figura 10.15 A ], de color
pardo amarillento y ligeramente incurvadas, con un guber-
naculo corto.

Las hembras miden de 43 a 68 mm de longitud, terminan en
una cola corta ligeramente redondeada. La vulva se ubica en
la porcion anterior.

_0os huevos miden 80-100 x 50-60 uym, son larvados al ser

huestos (figura 10.15 B

_a larva 1 mide 420 a 480 um de longitud, en la parte poste-
rior termina en punta roma (figura 10.15¢C ).

SUPERFAMILIA METASTRONGYLOIDEA
Son nematodos con la boca rodeada de labios, bolsa copulado-

ra atipica (reducida, algunos de sus rayos estan fusionados). Las

hembras son ovoviviparas, de ciclo indirecto.
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Género Metastrongylus
Se localizan en los bronquios y los bronguiolos de los huespe-

des definitivos: el cerdo domeéstico y silvestre. Las lombrices de

tierra son los huéspec

género son: cuerpo fino, dos labios, cada uno con tres lobulos.
bolsa copuladora es pequena, las espiculas, largas y fi

a técnica de flotacion.

es intermediarios. Las caracteristicas o

el

| d

Iformes.
_as hembras son ovoviviparas, tienen una dilatacion prevulvar.
_0s huevos son de capa gruesay mamelonada. Los cerdos se In-
fectan al ingerir las lombrices con la larva 3. Se diagnostican por

Hay varias especies que parasitan al cerdo: Metastrongylus

apri, M. pudendotectus y M. salmi.

Morfologia de Metastrongylus spp.

I El macho mide de 11 a 26 mm. La bolsa copuladora es pe-

quena, el radio anterolatera
mo abultado, los radios mec

. es largo y presenta un extre-
lolateral y posterolateral estan

unidos, el radio dorsal es muy reducido, no tiene gubernacu-

lo. Las espiculas son filiformes, cada una termina en un gan-

cho simple.

I Lahembramide de 28 a 60 mm de longitud. Su extremo po

S_

terior estad curvado ventralmente (figura 10.16 A ). La vulva

se abre en las proximidades de

. ano, donde se observa una

dilatacion prevulvar evidente del extremo posterior, no tiene

provagina (figura 10.16 B .

I Los adultos son filiformes, blancos, su boca esta rodeada

de pequenas papilas con dos labios trilobulados (figura

10.16 ¢ ), los centrales mas largos, la capsula bucal es p

quena, el esofago es en forma de huso.

e_

I Loshuevosmiden33-42x51-63 um, tienen una pared gruesa,

rugosa y cascara gruesa, contiene una larva en el momento

de la puesta.
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Muellerius capillaris
Los nematodos adultos son muy pequenos y extremadamente

delgados, se enrollan dentro de pequenos nodulos en el paréen-
quima pulmonar, por lo que resulta muy dificil obtener especi-
menes completos, debido a esto, la fase diagnostica es la larva
de primer estadio. Los huéspedes definitivos son ovejas, cabras
y pequenos rumiantes silvestres. Los huéespedes intermediarios
son caracoles y babosas terrestres. Los pequenos rumiantes se
iInfectan cuando ingieren al molusco con la larva 3. Se le diagnos-
tica por la técnica de Baermann.

Morfologia de la larva 1
Mide de 300 a 320 um de largo. Destaca la terminacion de la larva

en forma serpenteante, y la presencia de una espina o espolon
en la parte dorsal (figura 10.17 ).

Actividades

El profesor

I Dara una breve explicacion de la morfologia de los nemato-
dos Haemonchus contortus, Oesophagostomum spp., Chabertia
ovina, Ancylostoma caninum, Strongylus vulgaris, Bunostomum
sp., Dictyocaulus arnfieldi, Metastrongylus apri y Muellerius
capillaris.

I Indicara la realizacion de la técnica de McMaster para de-
terminar la eliminacion de huevos en una muestra positiva a

nuevos tipo estrongilido.

I Paralas observaciones en el microscopio, entregara las pre-
paraciones fijas y tenidas de nematodos a cada equipo.
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I Asimismo, entregara material en fresco y los huevos de los
preservados en alcohol al 70 % para su estudio.

I Apoyaraalos alumnos que tengan dificultad para enfocar las
preparaciones en laminillas.

El alumno
I Revisara al inicio de la practica el material y el equipo a uti-
izar durante la practica.

I Realizara la prueba de McMaster con heces positivas.
I Observara las preparaciones permanentes tenidas propor-
cionadas de la coleccion del departamento de parasitologia

para laidentificacion de los parasitos gastrointestinalesy pul-
monares, mediante los siguientes criterios y caracteristicas
morfologicas que se listan:

I Reconocera una bolsa copuladora y los elementos que la

componen.
I Distinguira un huevo tipo estrongilido.

Habilidades y destrezas a adquirir
Al termino de la practica, el alumno sera capaz de identificar

las estructuras caracteristicas de los huevos y adultos de los
nematodos estrongilidos, seleccionando la tecnica copropara-

sitoscopica apropiada y utilizando un microscopio de manera
colaborativa.

Autoevaluacion
La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-

sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Practica 11

Morfologia de los nematodos espiruridos, enoplidos
y acantocefalos en mamiferos domesticos

Agustin Pérez Fonseca

Objetivo especifico
Al término de la practica, el alumno diferenciara morfologica-

mente los nematodos del orden Spirurida, Enoplida y helmintos

del filo Acanthocephala.

Material y equipo
I Microscopio compuesto y estereoscopico

I Preparaciones permanentes de Habronema microstoma, Di-

rofilaria immitis (adulto y microfilaria), Trichuris (adulto y hue-

vo), Trichinella spiralis (larva y Macracanthorhynchus hirudin-

aceus (adulto y huevo)

Introduccion
ORDEN SPIRURIDA
Los nematodos pertenecientes al orden Spirurida se caracterizan

por ser filariformes. En los machos, el extremo posterior esta

enro

lado en

gituc

‘'orma de espiral con dos espiculas de diferente lon-

.Las hembras son ovoviviparas o viviparas. El ciclo biologico

es indirecto, los hospederos intermediarios son artropodos. En

este orden se encuentran las filarias, nematodos de gran impor-

tancia médica.
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Superfamilia Spiruroidea: Acuaria, Ascarops, Draschia, Ha-
bronema, Spirocercay Physaloptera.

Género Habronema

Son parasitos del estomago de los equidos. El ciclo biologico es
Indirecto, los hospedadores intermediarios son moscas: Musca
domestica para Habronema muscae y Stomoxys calcitrans (mosca
de establo) para Habronema microstoma. Las hembras adultas
ponen huevos larvados. Para identificar a cada especie se requie-
re observar las caracteristicas particulares de la faringe (figura
11.1 ). Se puede diagnosticar con la técnica de flotacion para

evidenciar los huevos en las heces, o con un lavado gastrico para

evidenciar a los adultos.

Caracteristicas morfologicas considerada

para la identificacion de huevos y adultos

Habronema microstoma

I Los adultos son de color blanquecino amarillento. La faringe
es cuadrangular y corta, mas estrecha en la parte anterior
con dos ldminas a manera de dientes (figura11.1B  J.

I Los machos midende8a 16 mm, terminan en forma de tira-

ouzon, poseen una aleta caudal y las espiculas son de dife-
rente longitud.
I Las hembras midende 15a 22 mm.

I Los huevos miden 40-55 x 8-16 ym, estan recubiertos por
una membrana delgada y contienen una larva.
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Habronema muscae
I Los adultos son de color blanco amarillento y tienen dos la-

nios laterales cortos. La faringe es cilindrica y alargada (figu-
ral11.1C ).
I Los machos midende8a 14 mm, terminan en forma de tira-

ouzon, poseen una aleta caudal, y papilas pre- y poscloaca-
les, y las espiculas son de diferente longitud.
I Las hembras miden de 13 a 22 mm.

I Los huevos miden de 40-55 x 8-16 um, estan recubiertos por
una membrana delgada, y contienen una larva.

Ascarops strongylina
Se localizan en el estomago del cerdo. Los hospedadores inter-
mediarios son escarabajos coprofagos. Se diagnostica con la tec-

nica de flotacion para identificar huevos en las heces.

I Los adultos son de color rojizo, poseen una aleta cervical del
lado izquierdo, y dos labios trilobulados. La caracteristica
mas relevante es una faringe cilindrica con cordones dobles
en forma de espiral (figura11.2 .

I Los machos midende 10 a 15 mm. Su extremo posterior ter-
mina en espiral con dos aletas caudales asimeétricas. Las es-

niculas son de diferente tamano.
I Las hembras midende 15a 20 mm.
I Los huevos son elipticos, miden 40-45 x 22-26 ym. Su pared

es gruesa, pero translucida. Estan larvados al momento de
ser puestos.
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Physaloptera praeputialis
Los nematodos adultos se localizan en el estomago de los gatos

y ocasionalmente de los perros. Son de ciclo indirecto, los hos-

pederos intremediarios son cucarachas, escarabajos y grillos. El

C

C

lagnostico mediante pruebas rutinarias de flotacion es variable
ebido a que los huevos requieren de soluciones con mayor den-

sidad (1.23) que la utilizada comUnmente.

_os adultos son de color blanco cremoso, no tienen capsula

oucal. Poseen dos pseudolabios grandes y tres dientes coni-
cos en los margenes de cada pseudolabio y otro mas detras

de estos. La cuticula es de mayor tamano que el cuerpo, y
forma pligues que dan la apariencia de un prepucio [figura
1.3 ).

Los machos miden de 13 a 45 mm de largo, poseen alas

caudales sostenidas por papilas y las espiculas son de dife-

rente longitud.
Las hembras miden de 15 a 938 mm y presentan un anillo de
material cementante a nivel de la vulva.

Los huevos son larvados, de pared lisa, miden de
40-58 x 24-35 uym.

Superfamilia Filaroidea: Dirofilaria, Onchocerca, Setaria

Son nematodos delgados, trasmitidos por insectos hematofagos.

Sus larvas [microfilarias) se hallan en la sangre y se pueden de-

tectar por la tecnica de Knott.

Dirofilaria immitis
El adulto se localiza en el ventriculo derecho y la arteria pulmo-

nar. El ciclo biologico es indirecto, donde los huespedes interme-

diarios son mosquitos de diversos géneros (Culex spp. y Aedes
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spp.), que tras
y gatos: huesp
Las micros

miten las microfilarias sanguineas a otros perros
edes definitivos (video &3).
Ilarias se diagnostican a traves de la tecnica de

Knott, los adu
el mercado exi

tos por ecocardiografia o electrocardiografia. En
sten kits de diagnostico serologico.

I Los adultos son delgados, largos y blanguecinos con una

abertura b

ucal pequena (figura 11.4 A

I Los machos midende 12 a 20 cm de largo. El extremo poste-

rior termina en forma de tirabuzon (figura11.4Cc ). Las espi-
culas son de diferente tamano.

I Las hembras miden de 25 a 31 cm. Son viviparas.

I Laslarvasde primerestadio, tambien llamadas microfilarias,

tienen el extremo anterior redondeado y el posterior largo,

recto y puntiagudo. No tienen vaina. Miden de 200 a 350 pm
[figura11.4B .

Setaria equina

Se localiza en

la cavidad peritoneal, pleural o escrotal. Los hos-

pedadores intermediarios son mosquitos de los géneros Culex

spp. Y Anopheles spp.

I Los adulto

pucal es p

s son delgados de color blanquecino. La abertura

equena y esta rodeada de un anillo cuticular con

dos prominencias ventrales y dorsales [figuras 11.5Ay B ],

I Losmachos midende sa8cm,terminan enforma de espiral

y sus dos espiculas son desiguales.

I Las hembras midende 7 a 13 cm. Son viviparas.

I Las microfilarias tienen vaina y miden de 250 a 290 ym.
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ORDEN ENOPLIDA

Los nematodos representantes del orden Enoplida se distinguen
por el esofago largo o esticosoma: un tubo formado por una hile-
ra de celulas glandulares [lamadas esticocitos. Todos estos para-
sitos tienen el extremo posterior curveado hacia la parte ventral
del cuerpo, con una espicula, y ponen huevos con dos tapones u
opérculos (excepto el género Trichinella).

Trichuris spp.
Los parasitos adultos se localizan en el intestino grueso. Su ciclo
es directo. Se les diagnostica con la tecnica de flotacion. Se cono-

cen como tricocéefalos, debido a que su extremo anterior es lar-
go y muy delgado, y el posterior es corto y grueso. Existen varias
especies, por ejemplo, Irichuris ovis en los rumiantes, [. suis en

el cerdo, I. vulpis en los perros, y ocasionalmente, en el hombre.

I A los adultos se les conoce como tricocefalos. La parte del-
gada corresponde al esticosoma —ocupa tres cuartas partes
del cuerpo— (figuras 11.6 AyB ).

I Los machos enrollan el extremo posterior, poseen una es-

nicula cubierta por una vaina, que puede tener espinas (de-

nendiendo de la especie), y miden de 5 a 8 cm de largo (figuras

1M1.7AyB .

I Las hembras miden de 3 a7 cm de largo.

I Los huevosson elipticos, tienen dos opérculos muy evidentes
tapones) y miden de 70-80 x 20-42 ym (figura11.7¢C ).

Trichinella spiralis
_0s adultos se localizan en el intestino delgado. Las hembras li-

peran larvas que migraran hacia el tejido muscular, donde for-
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maran un quiste que albergara las fases larvarias del primer es-
tadio. El ciclo de este parasito es directo y se trasmite cuando se
Ingieren los quistes larvarios.

Este parasito afecta practicamente a cualquier mamifero,
donde los hospedadores mas importantes son el cerdo, las ratas,
los humanos, el perroy el gato.

Se le diagnostica con técnicas moleculares como ELISA, a
través de observacion de la masa muscular en el triquinoscopio
o por digestion artificial.

I Los adultos son pequenos y delgados, poseen una abertu-
ra bucal pequena con un estilete y el esticosoma ocupa tres
cuartas partes de la longitud del cuerpo.

I Los machos midende 1.4a 1.6 mm, en el extremo posterior
tienen dos apendices conicos gue le sirven para sujetarse a
la hembra, y no tienen espiculas.

I Las hembras miden de 2.8 a 3.1 mm. Son viviparas.
I El quiste muscular mide de 400 a 600 ym, que contiene una
larva enrollada en espiral (figura 11.8 ).

Filo Acanthocephala

El filo Acantocephala agrupa a helmintos que tienen una probods-
cide retractil armada con hileras de ganchos gue le sirven como
organo de fijacion. No tienen boca, se alimentan a traves del te-
gumento mediante procesos de pinocitosis. La hembra es mas
grande que el macho.

Macracanthorhynchus hirudinaceus
Es un acantocéfalo que se localiza en el intestino delgado de los
cerdos. Su ciclo biologico es indirecto y los hospedadores inter-

mediarios son los escarabajos coprofagos. Los huevos liberados
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por las hembras de estos parasitos son muy pesados, por lo que

la tecnica de diagnostico es la sedimentacion.

I Los adultos son gusanos grandes y gruesos de color blan-
quecino (figura11.9A ). La probdscide estd armada con cin-
co o seis hileras de ganchos (figura11.9B  J.

I Losmachos midende 6 a 12 cm de largo. En el extremo pos-
terior tienen una hendidura copuladora.

I Las hembras llegan amedir hasta 45 cm de longitud. Termi-
nan en forma redondeada.

I Los huevos son elipticos, de color cafe, poseen cuatro mem-
oranas y contienen una larva con espinas. Miden de 70-
100 x 40-65 pym (figura11.9¢c .

Actividades

El profesor

I Dara una breve explicacion de la morfologia de los helmin-
tos pertenecientes a los ordenes Spirurida, Enoplida y al filo
Acanthocephala.

I Entregara las preparaciones fijas y tenidas de los helmintos.

I Entregara los especimenes en fresco de los helmintos.

I Apoyara a los alumnos que tengan dificultad para enfocar
las preparaciones fijas tenidas en fresco, o los huevos de los
nelmintos.

Elalumno

I Revisara al inicio de la practica el material y el equipo a uti-
izar durante la practica.

I Observara las preparaciones permanentes tenidas, los fres-

cos y los huevos proporcionados de la coleccion del departa-
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mento de parasitologia, para la identificacion de las caracte-
risticas morfologicas que se listan:

Habilidades y destrezas a adquirir

Al termino de la practica, el alumno sera capaz de identificar las
estructuras caracteristicas de los huevos, y los adultos de los ne-
matodos espiruridos y enoplidos, asi como de los acantocéfalos,
seleccionando la tecnica coproparasitoscopica apropiada y utili-
zando un microscopio de manera colaborativa.

Autoevaluacion

La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.
fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-
sar a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Figura 11.1.



Figura 11.2.



Figura 11.3.



Figura 11.4.



Figura 11.5.



Figura 11.6.



Figura 11.7.



Figura 11.8.



Figura 11.9.



Capitulo V:
Artropodos
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Practica 12

|dentificacion de estructuras morfologicas de artropodos
Phtiraptera, Siphonaptera y Diptera

Yazmin Alcalda Canto

Objetivos especificos

Alterminode lapractica, elalumnoidentificaralas caracteristicas
morfologicas de los principales generos de piojos, pulgas y mos-
cas que afectan alosanimales domesticos mediante microscopia.

Material y equipo

I Microscopio compuesto y estereoscopico.

I Preparaciones de:
I PiojosHaematopinus,Linognathus, Menacanthus, Chelopistes;
I Chinches Cimexy Iriatoma;
I Pulgas Ctenocephalides canis, C. felis, Echidnophaga, Pulex;
I Larvas de Gasterophilus nasalis, G. intestinalis y Oestrus ovis.
I Adulto de Melophagus ovinus

Introduccion
Artropodo significa “pies articulados”. Todos los artrépodos adul-

tos poseen apéendices articulados. Estan cubiertos por un exoes-
queleto quitinoso compuesto por segmentos. Los artropodos
tienen un hemocele, es decir, una cavidad corporal llena de he-
molinfa: un fluido que bana los organos internos. Contienen sis-
temas nerviosos y excretores complejos, pero su sistema mas 253



Importante es el reproductor, ya que producen una gran cantidad
de huevos.

El filo de los artropodos esta compuesto de los siguientes
subfilos:

Trilobitomorpha: trilobites extintos
Onychophora

lardigrada

Pycnogonida

Chelicerata

Mandibulata

o0 AW S

Los insectos pertenecen al subfilo Mandibulata y los acaros al
Chelicerata.

Caracteristicas morfologicas generales de los insectos

Poseen un cuerpo segmentado con tres pares de extremidades
o apéndices (“patas”) segmentadas. Tienen simetria bilateral, un
exoesqueleto quitinoso, un corazon dorsal, un cordon nervioso
central, un sistema digestivo de boca a ano, un sistema excretor
y uno reproductor. Los insectos son dioicos, es decir, presentan

sexos separados y una gran capacidad reproductiva. El cuerpo de
los insectos adultos se divide en tres secciones: 1) cabeza, que
esta en el extremo anterior. Contiene al sistema nervioso central,
las antenas, las partes bucales, y en algunas especies, los 0jos;
2) el torax es la porcidn corporal media. En el torax se articulan
los tres pares de “patas” en los insectos adultos y, dependiendo

de la especie de insecto, el torax puede o no estar articulado a

uno o dos pares de alas; ya gque muchos insectos carecen de ellas,
3) el abdomen es la seccidon posterior que no tiene apéndices
segmentados y contiene los 6rganos reproductores (video &3).
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La clase Insecta se divide en varios ordenes taxonomicos, gue
iIncluyen como ejemplos a las cucarachas, los escarabajos, las
mariposas, las chinches, las hormigas, los piojos, las moscas y
las pulgas. En el curso practico de parasitologia veterinaria, se
revisaran las caracteristicas morfoldgicas de los ordenes Anoplu-
ra (piojos chupadores), Mallophaga (piojos masticadores), Diptera
([moscas) y Siphonaptera (pulgas).

Piojos adultos
Son insectos aplanados dorsoventralmente. Los adultos tienen
tres divisiones corporales:

1. Cabeza: contiene las partes bucales y antenas.

2. Torax: res pares de extremidades (“patas”) y carece de alas.
3. Abdomen: alberga los organos reproductores.

Orden Anoplura

Se les conoce comUnmente como “piojos chupadores”. Son mas
grandes gue los masticadores. Sus colores varian del rojo al gris,
y depende generalmente de la cantidad de sangre que han inge-

rido. Los anopluros adultos no tienen alas. Su cabeza es angosta
y el torax es ancho. Sus partes bucales estan especializadas para

la punciony adaptadas para la succion. Las garras les sirven para

sujetarse a los pelos del huésped (figura 12.1 ). No parasitan a

las aves ni a los gatos. Los géneros que se revisaran son: Hae-
matopinus spp. y Linognathus spp. Los estadios del ciclo de vida

son: huevo, ninfa y adulto. Los huevos se ven de color claroy co-
munmente se les llama “liendres” (figura12.2 ). Los adultos se

identifican al recolectarlos directamente del pelaje del huésped,
de preferencia utilizando un vehiculo que permita inmovilizarlos
0 un peine con dientes muy delgados.
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I Haematopinus spp. El adulto se localiza principalmente en la
espalda, las ingles y las axilas. Existen especies que para-

sitan a los cerdos y otras a los bovinos, pues los piojos son

especificos de huesped. La cabeza de los piojos de este ge-
nero es menos ancha que el torax. Los segmentos abdomi-

nales presentan placas pigmentadas e hileras de sedas (figura
123A ).
I Linognathus setosus. Se encuentra principalmente en la nuca,
las axilas, las ingles, alrededor de los ojos y en la cola de los
nerros. Miden hasta dos milimetros de largo. La cabeza es

larga, aungue es menos ancha que el torax. El primer par de

extremidades es mas pequeno que los otros dos pares. Su
caracteristica mas notable es que esta cubierto con muchas
sedas largas [figura12.3B .

Orden Mallophaga

Se les conoce comUnmente como “piojos masticadores”. Se lo-
calizan en y entre el pelo o plumas de sus huespedes. Parasitan
mamiferos y aves. Los miembros del orden Mallophaga ("malo-
fagos”) son mas pequenos que los Anoplura. Los malofagos son
de color amarillento y tienen una cabeza larga y redondeada. Sus

partes bucales son madibuladas y estan adaptadas para masticar
o morder. Se caracterizan porque la cabeza es mas ancha que la
porcion mas amplia del torax. En el torax se articulan los tres pa-

res de patas que estan adaptadas para sujetarse y moverse muy
rapidamente entre las plumas o pelos (figura12.4 ). Son especi-
ficos de huesped y se les puede encontrar en aves, perros, gatos,

DOoVINOS, ovinos, caprinosy caballos. Los géneros que se revisaran
son: Damalinia spp., Menacanthus stramineus y Chelopistes spp.
Los adultos se identifican al recolectarlos directamente del pela-
je del huésped, de preferencia utilizando un vehiculo gue permita
iInmovilizarlos o un peine con dientes muy delgados.
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Menacanthus stramineus. Se localiza en zonas con pocas plu-
mas. Mide hasta 3.9 mm. Son piojos de color claro con la
cabeza en forma triangular (figura 12.5  ]. Las antenas se
ocultan en la cabeza. El torax es mas angosto que ésta y esta

revestido de sedas. El abdomen tiene dos hileras de sedas en
cada segmento, a diferencia del género Menopon que tiene
una sola hilera (figura 12.6 ).

Damalinia spp. Se localiza en la espalda, la base de la colay
el dorso. Mide hasta 1.4 mm vy es de color cafe. La cabeza es
muy ancha y tiene muchas sedas. El torax es mas angosto
que la cabeza. Una caracteristica de este genero es que pre-
senta una mancha café en el abdomen (figura 12.7  J.
Chelopistes meleagridis. Parasita la epidermis de los guajo-

lotes. Miden hasta 3.8 mm y son de color blanco. La cabeza
es anchay se caracteriza porque es angulosa y cada extremo
lateral termina en una seda larga (figura 12.8 .

Orden Hemiptera

Las chinches se clasifican en este orden taxonomico. Estos ani-

males se caracterizan por presentar ojos compuestos, ocelos y

un aparato bucal que funciona para puncionar y succionar (figura

12.9

]. Elinsecto Cimex lectularius es un artropodo que parasi-

ta temporalmente a varias especies de aves y mamiferos, inclu-

yendo al humano. Se localiza principalmente en el habitat y se

alimenta en el huesped. Las chinches son insectos de color cafe

amarillento a oscuro, estan aplanados dorsoventralmente y su

cuerpo esta cubierto por sedas [figura12.10 A ). El macho mide

entre 4y 6.5 mm, mientras que la hembra mide de 4.5 a 8.5 mm.

La cabeza tiene dos antenas y un aparato succionador-punciona-

dor
tes
anc

llamado proboscide. Los ojos son compuestos y prominen-
figura 12.10 B . La primera porcion del térax o protorax es

no. El abdomen esta dividido en ocho segmentos. Las patas
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terminan en dos unas que son visibles bajo una lente de aumen-
to (figura12.10Cc ). Los huevos de Cimex lectularius son de color
claro, miden un milimetro de largo con un opeérculo.

Orden Siphonaptera

Las pulgas pertenecen a este orden taxonomico. Son insectos
nequenos (4 a 9 mm), aplanados lateralmente, carecen de alas y
tienen patas traseras muy fuertes que utilizan para brincar a los

nuespedes. Las pulgas adultas tienen partes bucales que pun-
clonany succionan, por lo que las usan para alimentarse de san-
gre. Las hembras son mas grandes que los machos. Debido a que

son insectos, tienen tres componentes corporales: cabeza, torax
y abdomen, asi como tres pares de patas. El tercer par es el mas
grande de todos.

Su ciclo de vida es complejo, ya que llevan a cabo una meta-
morfosis completa —huevo, larva (video &), pupa y adulto-. Los
adultos se identifican al recolectarlos con un peine de dientes
muy delgados o una torunda con alcohol. Los generos y especies
que se revisaran son: Ctenocephalides canis, Ctenocephalides fe-
lis, Pulex irritans y Echidnophaga gallinacea [figuras 12.11 A-D ).

El genero Ctenocephalides se caracteriza porque la cabeza
posee ctenidios (“peines”) (figura12.12 ], los cuales se denomi-
nan ctenidio genal y ctenidio pronotal (figura 12.13 ],

Ctenocephalides canis parasita perros, gatos, roedores, cone-
Jos y humanos. La cabeza es redondeada y tiene ctenidio genal y

oronotal. El primer diente del ctenidio genal es mas corto que el

diente que le sigue [figura 12.4 ).

Ctenocephalides felis infesta principalmente a los gatos,
pero también puede alimentarse en perros, roedores, aves y
humanos. La cabeza presenta ctenidio genal y pronotal (figura
1215 A ). El tamano de los dientes del ctenidio genal es homo-
géneo (figura 12.15 B ). La cabeza es alargada (figura 12.16 ).
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Echidnophaga gallinacea parasita aves [(figura 12.17 A ], pero
son generalistas, por lo que tambien pueden hallarse en perros,
gatos, roedores, caballos y humanos, entre otras especies. No
tiene ctenidios o peines en la cabeza, la cual es angulosa (figura
1217B ).

Pulex irritans parasita al humano pero tambien a otras es-
pecies. Carece de ctenidios o peines. La cabeza es redondeaday

tiene una seda ocular debajo del ojo (figura 12.18 .

Orden Diptera
Es un orden muy grande y complejo de insectos. Todos los adul-
tos tienen un par de alas. Su ciclo de vida consiste en una me-

tamorfosis completa, es decir, el adulto deposita los huevos que
desarrollan larvas y posteriormente se forma una pupa, la cual

forma al adulto. Cuando los dipteros adultos se alimentan inter-

mitentemente de la sangre del vertebrado, se les conoce como
narasitos periodicos. Cuando las larvas se desarrollan en los te-

jidos u organos del huesped, provocan una miasis.

Moscas productoras de miasis

Las larvas de las moscas que se estudiaran en este curso son
parasitos obligados que se localizan en la piel o en las cavida-
des del huésped. La identificacion taxonomica se basa en mu-

chas caracteristicas, principalmente en la forma de la larva de
tercer estadio (larva 3], la presencia o ausencia de espinas, los
ganchos bucales y la forma de los estigmas respiratorios (figuras
1219 A-C ) [video @),

Gasterophilus spp. es una larva de mosca gue parasita la ca-
vidad gastrica de los equinos. La larva 3 tiene forma de barril y se
caracteriza porque los estigmas respiratorios que se observan
en la porcion posterior de la larva tienen forma de arco. Posee
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ganchos bucales. Para diagnosticarlas, se utilizar una sonda na-

sogastrica, o bien, se observaran cuando salen del huesped para
formar la pupa (figura 12.20 ) (video &),

Gasterophilus nasalis mide 1.5 cm de longitud y en sus seg-

mentos se observa una sola hilera de espinas con punta roma
figura 12.21  ]; mientras que Gasterophilus intestinalis tiene dos

nileras de espinas (figura 12.22 .

Oestrus ovis en su estadio adulto son moscas parecidas a las
abejas. Las larvas parasitan la cavidad nasal, los senos frontales,
l0s maxilares y las conchas etmoidales de los ovinos y caprinos.
Una caracteristica peculiar es que sus estigmas respiratorios

tienen una seccidon quitinosa en forma de "D” (figura 12.23 A ).
Son larvas de color claro con bandas cafées en la parte dorsal. La

larva 3 mide aproximadamente tres centimetros de longitud; es
aplanada ventralmente y convexa en el dorso. Posee espinas en
la superficie ventral, y ganchos bucales [figura12.23B ). Para el
diagnostico es necesario realizar un lavado nasal, o bien, obser-
varlas cuando el huesped estornuda y son expulsadas al exterior
[video ﬂ]

Cochliomyia hominivorax es un parasito que infesta las heri-
das de los animales y humanos. La mosca adulta mide 10 mm

de largo y se caracteriza por su color verdoso metalico, asi como
por los ojos anaranjados y las tres bandas longitudinales tora-
cicas. La larva 3 se llama comiUnmente “gusano barrenador del
ganado”. Es blanca o rojizay mide hasta 1.5 cm de largo. Esta ro-
deada por espinas que le confieren un aspecto de tornillo (figura
12.23C ). Losestigmas respiratorios se observan comotres hen-
diduras con un botdn (figura 12.23D ). Se diagnostica por toma

directa de la herida.
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Diptero adulto

Melophagus ovinus es una mosca que parasita ovinos y caprinos

[figura12.23A ). Se localiza enla profundidad de la lana del hués-

ped y se alimenta de sangre. Mide de 4 a 7 mm de longitud. Esta

mosca no posee alas. Esta cubierta por muchos pelos y su cabe-

za es corta. Las partes bucales estan adaptadas para la punciony

succion de sangre. Las patas tienen garras fuertes (figura 12.23 B

[video D]

Actividades

El profesor

I Dara una breve explicacion de la morfologia de insectos,
piojos, pulgas, larvas de moscas que provocan miasis y mos-
cas adultas.

I Entregara los especimenes de piojos, pulgas, larvas y mos-
cas adultas que observaran los alumnos en los microscopios.
Elalumno

I Revisara al inicio de la practica el material y el equipo a uti-
izar durante la practica.

I Observara especimenes fijados de piojos, pulgas, larvas y
adultos de moscas.

I ldentificara las estructuras morfologicas caracteristicas de

0s piojos, las pulgas y las larvas de moscas, asi como de Me-
lophagus ovinus.

Habilidades y destrezas a adquirir
Al termino de la practica, el alumno sera capaz de identificar las

estructuras caracteristicas de los piojos, las pulgas y las moscas
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dC

ultas; asi como de las larvas de moscas de interés en parasi-

to

logia veterinaria, utilizando un microscopio.

Autoevaluacion
La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fmvzenlinea2-7.

fmvz.unam.mx El profesor explicara el procedimiento para ingre-

Sd

r a la autoevaluacion y proporcionara la contrasena de acceso.
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Practica 13

ldentificacion de estructuras morfologicas de los acaros
y pentastomidos

Yazmin Alcalda Canto

Objetivos especificos
Altermino de la practica, elalumno identificara mediante micros-
copia, las caracteristicas morfologicas de los principales géneros

de acarosypentastomidos que afectan alosanimales domesticos.

Material y equipo

I Microscopio compuesto y estereoscopico.

I Preparaciones de Dermanyssus gallinae, Ornithonyssus sylvia-
rum, Varroa destructor, Demodex spp., Psoroptes spp., Sar-
coptes spp. Amblyomma, Rhipicephalus y nintas de Linguatula
serrata.

Introduccion

El subfilo Chelicerata de los artropodos agrupa a los miembros
de la clase Arachnida, orden Acarina: los cuales se conocen co-
munmente como acaros. A diferencia de los insectos, los acaros
perdieron todos los signos externos de la segmentacion corpo-

ral, por lo gue su organismo esta dividido en dos componentes:
el gnatosoma o capitulo (partes bucales), que es la fusion de la
cabezay el torax, y el idiosoma (abdomen). Los dcaros no poseen
antenas, alas ni ojos compuestos. Las partes bucales tienen dos 287



funciones basicas: succionar sangre o fluidos tisulares, o bien,
adherirse o sujetarse del huésped. Los acaros son dioicos, es de-
cir, tienen sexos separados y una gran capacidad reproductora.
Los cuatro estadios de desarrollo en el ciclo de los acaros son:

Huevo
| arvas con sels patas

1.
2.
3. Ninfas con ocho patas
4. Adultos con ocho patas

El suborden Metastigmata agrupa a los acaros conocidos comun-
mente como garrapatas, que se agrupan en dos familias: /xodi-
dae y Argasidae. Tienen el cuerpo formado por una sola region
llamada idiosoma y por el aparato bucal [lamado capitulo o gna-
tosoma. Este posee queliceros cortantes, pedipalpos sensoriales
y un hipostoma con aspecto de sierra, debido a que tiene dientes
fuertes dirigidos hacia atras.

La familia /xodidae agrupa a las garrapatas comunmente de-
nominadas como “duras”, ya que tienen un escudo dorsal que es
unaplacaquitinizada del exoesqueleto [figura13.1  ].Suciclo pasa
por las etapas de huevo, larva de seis patas (figura13.2  }, ninfay

adulto. La hembra es de mayor tamano que el macho y se carac-
teriza porque el escudo cubretodo sudorso (figura13.3 ). Lasga-
rrapatas generalmente se identifican después de su recoleccion
directadel huesped. La especie se puede determinar a partirde la

formay longitud de las partes bucales (gnatosoma) (figura13.4 ),

formay color del cuerpo, formay marcas del escudo, entre otras
caracteristicas (figura 13.5 ).

Amblyomma spp. se localizaen las axilas, lasingles, laglandu-
la mamaria, los genitales o todo el cuerpo de los bovinos, ovinos,
caballos, humanosyreptiles. Elgnatosomatiene unabase rectan-
gular,ypedipalposlargosycomprimidos alos lados (figura13.6 ).
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El escudo se caracteriza por estar ornamentado. Posee festones
en el extremo posterior del idiosoma. En el macho, el escudo cu-
bre todo el dorso (figura 13.7 ) (video &3).

Rhipicephalus (Boophilus) spp. parasita a los bovinos (especie

microplus) o perros (especie sanguineus). En infestaciones ma-
sivas pueden encontrarse en todo el cuerpo, aunque sus sitios
mas comunes de sujecion al huesped son las axilas, las ingles,
la glandula mamaria y los genitales. El color de este género es
amarillento, cafe u obscuro. El cuerpo es ovalado y la base del

gnatosoma es hexagonal en el dorso, y angulado en el centro. El
escudo tiene forma de lenglieta y sin ornamentos (figuras 13.8 y
13.9 ) [video @),

Con respecto a la familia Argasidae, o garrapatas "blandas”,
su caracteristica principal es que estan desprovistos de un es-
cudo dorsal, pues el cuerpo esta cubierto por una cuticula con
muchas granulaciones, y en ocasiones, se visualizan estructuras
discales en forma de circulo. El gnatosoma y los cuatro pares de
patas se articulan en el vientre al idiosoma.

Otobius megnini parasita las orejas de los rumiantes y los ca-
ballos, pero tambiéen infesta otras especies, incluyendo al huma-
no. Las larvas son de color café rojizo, mientras que las ninfas

son mas obscuras y su cuerpo esta cubierto de espinas. En las

larvas se observa que la parte media del idiosoma es mas ancho
que el extremo posterior. Los adultos no tienen espinas, ya que
no son parasitos y su forma es semejante a la de un violin (figura
13.10A-D ).

Por otro lado, los acaros mesostigmata se caracterizan por-

que los estigmas respiratorios estan situados en la porcion media

del cuerpo. Las hembras tienen tres placas en la parte ventral,

las cuales se denominan: esternal, genital y anal.
Dermanyssus gallinae se alimenta intermitentemente de las
aves de corral, silvestresyde ornato. Llegan a medir hasta 700 uym
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o un milimetro después de alimentarse. Se ven de color rojizo (fi-
gura 13.11 ). Los queliceros tienen forma de estiletes. La placa
esternal de la hembra es rectangular, la genital se ensancha en
la porcion anterior y se abulta en la posterior. Tanto en el ma-

cho como en la hembra, la placa anal tiene forma de "D” [figura
1312 ).

Ornithonyssus sylviarum parasita gallinas y otras aves. Los
adultos miden hasta 1000 ym de longitud y se caracterizan por-

que los queliceros tienen una pieza movil Unica parecida a una
pinza. La placa esternal de la hembra es rectangular, la genital

es triangulary la anal, tanto del macho como de la hembra, tiene
forma de dvalo (figura 13.13 A-C  J.

Varroa spp. parasita a las abejas, tanto adultas como larvas.
Se alimenta en las zonas con menos quitina. Solamente la hem-
bra es parasita, y miden hasta 1.6 mm de ancho por un milimetro
de longitud. Son acaros de color cafe o marron con patas cortas
que terminan en ventosas y unas (figura 13.14 ).

Demodex spp. se localiza en las glandulas sebaceas, sudo-
riparas y foliculos pilosos de diversas especies de mamiferos.
Miden aproximadamente 250 um de largo. Tienen aspecto alar-

gado, por lo que son parecidos a una “zanahoria con ocho patas”.
Este parasito tiene un gnatosoma corto y el estadio adulto pre-
senta cuatro pares de patas cortas que terminan en unas (figura
13.15 ). Debido a que Demodex provoca obstruccion de los fo-
liculos pilosos, se llega a observar la piel con una pigmentacion
alterada, eritemay alopecia. Por lo tanto, es recomendable reali-
zar un raspado cutaneo profundo al grado de obtener sangre ca-

nilar. El raspado debe llevarse a cabo en la periferia de la lesion.

' as zonas mas afectadas son las extremidades delanteras del

nuesped, la region perioral y la periorbital, aunque en infestacio-
nes graves, todo el cuerpo resulta afectado (video &3).

290


https://www.youtube.com/watch?v=cCKD389k6Ao&index=9&list=PLa2DG4T4DHk84N1pjt4dfcQk9O5hzMRB6

Los acaros astigmata no tienen estigmas respiratorios,
sino que realizan el intercambio gaseoso a traves de la cuticu-
a. Dentro de los astigmata se encuentran los acaros sarcopti-

formes, que tienen las siguientes caracteristicas en comun:

1. Son pequenos (500 ym, aproximadamente del tamano de

un grano de sal), dificilmente visibles sin el uso de una len-
te de aumento.

2. Son ovalados.

3. Susextremidades tienen pedicelos en las puntas, que pue-

den ser largos o cortos y pueden tener ventosas.

4. Se identifican taxonomicamente por la descripcion del pe-
dicelo (largo o corto, articulado o no articulado).

5. Eldiagnodstico se realiza a través de un raspado cutaneoy
la observacion microscopica del parasito.

Los acaros sarcoptiformes se dividen en dos familias basicas:

Sarcoptidae, los cuales se entierran en tuneles o galerias en la
epidermis, y los Psoroptidae que residen en la superficie de la
piel o en el canal auditivo externo. Los generos que se revisa-
ran son: Sarcoptes spp. y Psoroptes spp.

Sarcoptes spp. parasita varias especies. Se localiza en las
orejas, los codos y el abdomen principalmente. Sin embargo,
pueden infestar todo el cuerpo del huésped. El adulto es ova-
lado y posee ocho patas. Cada una de ellas tiene una ventosa
conectada a las patas por un pedicelo. El ano del adulto es ter-

minaly no dorsal (figura 13.16

Psoroptes spp. vive en la epidermis de varias especies de
animales. Su cuerpo es alargado y llega a medir 800 um. EL
gnatosoma es mas largo que ancho. Una caracteristica de la
hembra es que su apertura genital tiene forma de "U” inverti-
da. En el macho se pueden observar dos apendices con dos se-
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das largas a cada lado de una ventosa que esta junto al ano [figura
13.17 ) (video @),

Con respecto al subfilo Pentastomida, integrado en el filo de

los artropodos, durante su ciclo de vida presenta distintas formas.

Por ejemplo, durante su estadio larvario se asemeja a los acaros,
pero en la fase ninfal y adulta es parecido a las lombrices de tie-
rra. El término pentastdémido significa “cinco bocas” y se acund
debido a que cuando son adultos, presentan una boca en el ex-
tremo anterior, que esta rodeada por cinco garras o ganchos, los
cuales fueron considerados bocas por los primeros investigado-
res que observaron estos artropodos.

También se les ha llamado linguatulidos porgue tienen una

forma distintiva parecida a una lengua. La especie gue afecta a

mamiferos es Linguatula serrata,y se localiza en los conductos na-

sales y senos frontales de los perros en su estadio adulto. Cuan-
do cursa la etapa ninfal, reside en los organos parenquimatosos

de los huéspedes intermediarios herbivoros, principalmente los
rumiantes, los caballos, los conejos y los roedores. Las hembras
llegan a medir 13 cm de longitud por un centimetro de ancho,

mientras que los machos miden dos centimetros o menos por 3
a 4 mm de ancho. El adulto es muy claro, tiene forma de lengua,
con estriaciones en la cuticula, y la boca se halla entre cuatro
ganchos (figura13.18 A-C ). La ninfa mide de 4a 6 mm de largoy

su cuticula es estriada o anillada (figura 13.19A ). Posee espinas

alrededor de estos anillos, que se desprenden cuando se desa-
rrolla el estadio adulto del parasito. Los huevos son expulsados
junto con la mucosidad nasal o con la materia fecal. Miden apro-
ximadamente 90x 70 ym, tienen una membrana externa delgada
y una interna gruesa. En su interior, pueden observarse embrio-
nes con pequenas patas (figura13.19B ).
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Actividades
El profesor
I Impartira una breve introduccion en la que presentara los

aspectos taxonomicos y morfoldogicos mas relevantes de las
garrapatas, los acaros y los pentastomidos.

I Presentara estructuras morfologicas caracteristicas de cada
taxon, particularmente de Rhipicephalus (Boophilus) spp., Am-
blyomma spp. y Otobius megnini, Dermanyssus gallinae, Or-
nithonyssus sylviarum, Varroa spp., Demodex spp., Psoroptes
spp., Sarcoptes spp. y Linguatula serrata.

I Entregara a cada equipo preparaciones fijas y preservadas
en alcohol, para que observen las estructuras que se utilizan
para la identificacion de cada taxon.

El alumno:

I |dentificara en preparaciones preservadas con tinciones o al-
cohol, las caracteristicas morfologicas que determina al ge-
nero de las garrapatas.

I ldentificara las caracteristicas morfologicas de las prepara-
ciones fijas de Dermanyssus gallinae, Ornithonyssus sylviarum,
Varroa sp., Demodex spp., Psoroptes spp. y Sarcoptes spp.

I l|dentificara las caracteristicas morfologicas de las ninfas de
Linguatula serrata en preparaciones tenidas.

Habilidades y destrezas a adquirir

Al termino de la practica, el alumno sera capaz de identificar las
estructuras caracteristicas de las garrapatas y los acaros de in-
terés en parasitologia veterinaria, utilizando un microscopio.
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Autoevaluacion
La autoevaluacion se encuentra disponible en http://fm-

vzenlinea2-7.fmvz.unam.mx EL profesor explicara el pro-

cedimiento para ingresar a la autoevaluaciony propor-
cionara la contrasena de acceso.
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Anexo 1

Esquema que ilustra la diferencia en tamanos
de algunos ooquistes y huevos de parasitos

Fila superior de 1zquierda a derecha:
I Cryptosporidium spp.
I Joxoplasma gondil. 316



Eimeria spp.

laenia spp.
Moniezia spp.

Anoplocephala spp.
Dipylidium caninum

Segunda fila de 1zquierda a derecha:

Habronema spp.
Estrongilido
Dictyocaulus spp.
Trichuris spp.
Oxyuris equi
Toxocara spp.
Parascaris equorum
Ascaris suum
Nematodirus spp.

Fila inferior de 1zquierda a derecha

Macracanthorhynchus hirudinaceus
Fasciola hepatica
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Anexo 2

Raices del nombre de los parasitos incluidos
en el Manual de Practicas

PARASITO RAICES

Amblyomma amblyx (obtuso) + omma (ojo)

agkylos (curvado, con ganchos) + stoma
[boca) + caninum (del perro]

an (sin) + hoplos (armas) + kephalé (cabeza)
+ perfoliatus ([muchas hojas]

ascaris (gusano) + eidos (aspecto) + galli (del

Ancylostoma
Anoplocephala perfoliata

Ascaridia galli

gallo]
Ascaris suum ascaris (gusano) + suum (del cerdo)
Ascarops strongylina clailjs;:g(ésr] \g usano) + ops (aspecto) + strongylos
Babesia Dedicado al bacteriologo rumano Victor
Babes
B. bigemina bi (dos) + gemina (gemelos]
Boophilus boos (buey) + philus (amigo)
Bunostomum bunos (colina) + stoma (boca)

koklyas (caracol) + myia (mosca) + homini

Cochliomyia hominivorax (hombres) + vorax (devoradora)

Ctenocephalides ktenos (peine) + kephalé (cabeza)
Cystoisospora kystis (bolsa, vesicula) + isos (igual) + spora
(semilla)
Género dedicado a Philbert Chabert,
Chabertia ovina director de la Escuela Veterinaria de Alfort
en 1780
Damalinia damalis (ternero, becerro]
Demodex demas (cuerpo) + dex (gusano)

Dermanyssus gallinae derma (piel) + nyssein (picar) + gallinae (de la

gallina.
Dictyocaulus dictyon (red) + kaulos (tallo)
Dipylidium caninum di (dos) + pylis (puerta, apertura)
Dirofilaria immitis deirds (cruel) + filum (hilo)

Echidnophaga echidna (serpiente) + phagein (comer) 318



Echinococcus granulosus
Eimeria

Fasciola hepatica
Gasterophilus

Giardia
Habronema microstoma

Habronema muscae
Haematopinus

Haemonchus contortus

Heterakis gallinarum
[sospora

Linguatula serrata
Linognathus setosus

Macracanthorhynchus
hirudinaceus

Melophagus ovinus
Menacanthus stramineus
Metastrongylus

Moniezia benedeni
Moniezia expansa

Muellerius capillaris

Nematodirus
Oesophagostomum
Oestrus ovis

Ornithonyssus sylviarum

ekinos (espinoso) + kokkus (grano, semilla) +

granulosus (aspecto granuloso)

Genero dedicado al zodlogo aleman
Theodor Eimer

fasciola ([diminutivo de fascia, faja o banda) +

hepatica (del higado)
gastero (estomago) + phylus (amigo)

Género dedicado al biologo frances Alfred
Giard

abros (delicado) + nema (hilo) + mikrés
(pequeno) + stoma (boca)

abros (delicado) + nema (hilo) + muscae (de
la moscal

haima (sangre) + pinein (beber)

haima (sangre) + ogkds (hinchado) +
contortus (retorcido]

heteros (diferente) + axis (punta) + gallinarum

(de la gallina)
isos (igual) + spora [semilla)

lingua (lengua) + ula [pequena) + serrata
laspecto de sierra)

lainos (de piedra) + gnathos (mandibula) +
setosus (aspecto sedoso)

makrds (grande) + akantha (espina)
+ rhynchos (trompa, nariz) + hirudo
[sanguijuela) + aceus (parecido]

mélon (pequenos rumiantes) + phagein
[comer]

ménos (persistente) + akantha (espina) +
stramineus (cubierto de paja)

meta (después) + strongylus (basto, palo
cilindrico]

Género dedicado a Luis Moniez + especie
dedicada a J. van Beneden

Género dedicado a Luis Moniez + expansa
[extendidal

Género dedicado a A. Mlller + capillaris
[parecido a un cabello]

nematos (hilo) + dirus (terrible, cruel
oesophago (esofago) + stoma (bocal
oestrus (tabano) + ovis (del ovino)

ornithos (ave) + nyssein (picar] + sylva (del
bosque]

319



Ostertagia
Otobius megnini
Oxyuris equi

Paramphistomum

Parascaris equorum
Psoroptes

Pulex irritans
Rhipicephalus
Sarcoptes scabiel
Setaria equina

Strongylus edentatus
Strongylus equinus
Strongylus vulgaris
laenia hydatigena

laenia pisiformis

laenia saginata
laenia solium
laenia spp.

Thysanosoma actinioides
loxocara canis

Toxocara cati
Toxoplasma gondii

Trichinella spiralis

Trichomonas
Irichuris
Irypanosoma cruzii

Varroa

Genero dedicado a Roberto von Ostertag
otos (oido) + bios (vida)
oxys (puntiagudo) + ouros (cola)

para (al lado) + amphi (en cada extremo) +
stoma (boca) + um (diminutivo)

para (al lado) + ascaris (gusano)
psoro (costra) + ptessein (esconderse]
pulex (pulga) + irritans (irritar]

ripis (abanico) + kephalé (cabeza)
sarx (carne) + kopein (cortar]

seta (seda) + equus (caballo)

strongylus (baston, palo cilindrico) + e (sin] +
dentatus (dentado]

strongylus (baston, palo cilindrico) + equus
[caballo)

strongylus (baston, palo cilindrico) + vulgaris
[comun)

taenia (cinta, faja) + hydatikos (bolsa de
agua)

taenia (cinta, faja) + pisum (chicharo) +
formis (forma)

taenia (cinta, faja) + saginata (engordar]
taenia (cinta, faja) + sosl (cadena)

taenia (cinta, fajal

thysanos (fleco) + soma (cuerpo) + actinis
[rayo) + eidos (aspecto)

toxon (flecha) + ascaris (gusano) + canis (del
perro

toxon (flecha) + ascaris (gusano] + cati (del
gato)

toxon (arco) + plasma (plasma) + gondii
(determinado en el roedor Ctenodactylus
gondii)

Diminutivo de trix (cabello] + spiralis
lespiral

trix (cabello) + monas (unidad]

trix (cabello) + ouros (cola])

trepanos (taladro) + soma (cuerpo)

Géenero en honor del romano Marcus
Terentius Varro, un apicultor
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