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COLECCION, CONSERVACION Y ENVIO DE

MUESTRAS PARA EL DIAGNOSTICO

. BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE
IMPORTANCIA VETERINARIA

OBJETIVO

Conocer los procesos para la coleccion,
conservacion y envio de muestras clinicas de',
~sangre, leche. exudados. orina. organos. pelo
“escamas para el diagnostico bacteriologico y
micologico.
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PROLOGO

El objetivo de esta obra es para que el alumno conozca el proceso de seleccion,
recoleccion, conservacion y envio de muestras para el analisis bacterioldgico de
importancia veterinaria, tiene el proposito de servir como guia de consulta rapida y
objetiva para estudiantes que cursan la materia de bacteriologia y micologia
veterinarias del ciclo basico y de la materia temas selectos de bacteriologia

diagnostica de los animales domésticos del ciclo profesionalizante.

El alumno obtendra el conocimiento para seleccionar eficientemente la muestra
indicada de la infeccién que afecta al animal, comprendera la pertinencia de
conservar y enviar la muestra al laboratorio de diagndstico, para que, junto con toda la
informacidén necesaria, el laboratorista realice un diagnostico de calidad y asi poder
emitir un resultado confiable con la identificacion del agente etiologico involucrado.
En este mismo proceso el alumno conocera el manejo adecuado de los residuos
generados, con el fin de implementar practicas seqguras y fomentar el cuidado medio

ambiental.

Ademas de la descripcion sobre la seleccion, recoleccion y envio de muestras, se
incluyen procedimientos generales del diagnostico bacteriologico de algunas
enfermedades bacterianas que afectan a los rumiantes, para lo cual se muestran los

procesos de observacion, aislamiento e identificacion del agente etioldgico.

Con este material didactico el alumno desarrollara las habilidades y las destrezas en
la practica veterinaria, fortalecera el aprendizaje y propiciara la salud y bienestar

animal.




BIENESTAR
ANIMAL

"EL bienestar animal es un tema complejo con
multiples  dimensiones  cientificas,  éticas,
econdmicas, culturales, sociales, religiosas vy
politicas. La OIE (Organizacion Mundial de sanidad
animal) elaboro la estrategia mundial de bienestar
animal en el 2017 con el objetivo de lograr “un
mundo en el que el bienestar de los animales se
respete, promueva y avance, de manera que
complemente la busqueda de la sanidad animal, el
bienestar humano, el desarrollo socioeconémico y
la sostenibilidad del medio ambiente™. Uno de los
pilares de la estrategia es el refuerzo de la
competencia y la educacion en la que respalda la
inclusién del bienestar animal en el plan de
estudios de veterinarios para profesionales de
veterinaria, estudiantes de produccion pecuaria y

en las escuelas.

EL término bienestar animal designa el estado
fisico y mental de un animal en relacion con las
condiciones en las que vive y muere. Art. 7.1.1 OIE
2021.

Un buen bienestar animal requiere prevenir
enfermedades, cuidados veterinarios apropiados,
refugio, manejo y nutricion, un entorno
estimulante y seguro, una manipulacién correcta y
el sacrificio o matanza de manera humanitaria.
Mientras que el concepto de bienestar animal se
refiere al estado del animal, el tratamiento que
recibe se designa con otros términos como
cuidado de los animales, cria de animales o trato

compasivo.

Que las «cinco libertades» mundialmente
reconocidas (vivir libre de hambre, de sed y
de desnutricion, libre de temor y de angustia,
libre de molestias fisicas y térmicas, libre de
dolor, de lesion y de enfermedad, y libre de
manifestar un comportamiento natural) son
pautas que deben regir el bienestar de los
animales Art. 7.1.2 OIE 2019.

En el art 7.1.5 considera los principios
generales para el bienestar de los animales
en los sistemas de produccion, en el inciso 9
senala que, cuando no se puedan evitar
procedimientos dolorosos, el dolor debera
manejarse en la medida en que los métodos
disponibles lo permitan y el inciso 10 indica
que el manejo de animales debera promover
una relacion positiva entre los hombres y los
animales y no causar heridas, panico, miedo
durable o estrés evitable, por lo que en el
inciso 11 menciona que los propietarios y
operarios cuidadores deberan contar con
habilidades y conocimientos suficientes para
garantizar que los animales se traten de

acuerdo con estos principios”.

OIE.
ORGANIZACION MUNDIAL DE
SANIDAD ANIMAL

PROTEGER A LOS ANIMALES
PARA PRESERVAR NUESTRO
FUTURO

HTTPS://WWW.OIE.INT/ES/
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https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_bien_etre_animal
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https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_bien_etre_animal
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_bien_etre_animal
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_convoyeur
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal

\
BIOSEGURIDAD

Bioseguridad se define como el conjunto de lineamientos, medidas y acciones de prevencidn, control,
mitigacion y erradicacion de impactos y repercusiones adversas para la salud y el ambiente, asociadas a
factores bioldgicos que se derivan de actividades o productos de la biotecnologia, docencia,
diagnostico, servicios hospitalarios (medicina humana y veterinaria), industria farmacéutica, produccion
de bioldgicos, asi como de explotaciones pecuarias, con la finalidad de proteger tanto la salud humana
y animal como el medioambiente, de agentes que son potencialmente nocivos mediante la higiene, la
desinfeccion, la inmunizacion, el empleo de equipo de proteccion personal, el control de plagas, el uso

adecuado del equipo de trabajo y el manejo de residuos peligrosos, entre otros.

Para la recoleccion de material bioldgico, las personas que tomen las muestras deben de protegerse
con botas, overol, guantes y careta de proteccién. Durante el manejo considerar el bienestar animal y
la integridad de las persona que tomara la muestra. Los residuos que se generen deben de eliminarse
en recipientes indicados, tanto por la proteccién de los animales, como de las personas y del medio

ambiente.

COLECCION, CONSERVACION Y ENVIO DE MUESTRAS PARA EL DIAGNOSTICO BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE IMPORTANCIA
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BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE

IMPORTANCIA VETERINARIA
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MANEJO
DE
RESIDUOS



Todos los materiales utilizados durante el proceso de coleccién de muestras en los
animales, tendran un manejo especial para su posterior eliminacion y asi evitar la
contaminacion del medio ambiente.

MATERIAL PUNZOCORTANTE

Las agujas, hojas de bisturi, tubos de vidrio rotos, se depositaran
en contenedores rigidos especiales para este tipo de material.

MATERIALES

Como las jeringas desechables;“guantes, cofia, cubrebocas,

delantal u overol desechables; gasas, algodon potencialmente
infecciosos se desechan en bolsas rojas, sin sobrepasar las
tres cuartas partes, como residuos infecciosos.

Los contenedores que almacenan los residuos potencialmente
infecciosos, deben estar adecuadamente identificados para su
desecho como Residuos Peligrosos Bioldgicos Infecciosos
(RPBI), respetando las normas nacionales e internacionales
orientadas a minimizar los riesgos ambientales, sanitarios y
ocupacionales.

Se tendra cuidado de desinfectar con sustancias quimicas
todo el equipo de contencion utilizado incluidos,
instrumentos, vestimenta y botas, respetando tiempos segun
el desinfectante utilizado. El overol se debe de guardar en
Sy una bolsa de plastico para su desinfeccion y lavado; estas
- __

\ recomendaciones se deben realizar antes de salir de la

instalacion pecuaria.
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IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

El registro de la muestra inicia primordialmente con la identificacion del animal. Este punto es muy
importante para garantizar la rastreabilidad al final del proceso. Los datos del animal se deben anotar
en el rétulo del frasco o bolsa hermética o tubo con medio de transporte, segun el caso. Es importante
que los datos de identificacion de la muestra coincidan con la informacion de la solicitud de servicio de
diagnéstico, para un mejor control de la muestra en el laboratorio.

LOS SIGUIENTES PUNTOS A CONSIDERAR SON:

Informacién general Informacidn del paciente Informacién de la muestra

e Nombre, direccion, teléfono y e Especie. ¢ Tipo de muestra.
correo electronico del * Raza. * Fecha.
propietario. e Sexo. * Hora.

e Nombre, direccién, teléfono y e |dentificacion. e Método de conservacion.
correo electronico del Médico e Numero de animales en la * Diagnostico presuntivo.
Veterinario. granja o sistema de produccion

* Nombre, ubicacion y direccion pecuario.

de la instalacionspecuasia.

ETIQUETA DE

IDENTIFICACION
La muestra debe incluir: historia clinica, signosy Identificacion del animal.
sintomas, fecha de inicio de la enfermedad, Propietario.
tratamiento realizado con antimicrobianos, Instalacién pecuaria.
vacunas aplicadas, morbilidad y mortalidad. Direccion, teléfono, correo
Si el animal murid, senalar las lesiones electronico.
macroscopicas encontradas en el estudio post

mortem.

COLECCION, CONSERVACION Y ENVIO DE MUESTRAS PARA EL DIAGNOSTICO BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE IMPORTANCIA
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CONSERVACION Y ENVIO DE LAS MUESTRAS

El procedimiento para el embalaje y envio terrestre esta regulado por las normas nacionales e
internacionales. Se debe tener sumo cuidado en el empaquetado de la muestra, ésta debe estar en
recipientes herméticos que no sean susceptibles de romperse o mojarse, con el fin de evitar riesgos de
contaminacion del exterior por un derrame del producto, lo que ocasionaria un riesgo bioldgico.

El material biologico debe de enviarse en contenedores resistentes y con suficientes congelantes para la
viabilidad de la muestra, por lo que se debe considerar el tiempo de traslado para mantener la muestra
refrigerada 4-8 °C y en buenas condiciones.

Material bioldgico para el diagndstico bacterioldgico
deben estar perfectamente bien identificado:

e Especie.
* Raza.

e Sexo.

e Nombre, direccidn, e ldentificacion

teléfono y correo , .
e L e Numero de animales.

electronico del propietario.
e Nombre, direccion,

teléfono y correo

e BT R S R e

electrénico del Médico ¢ Tipo de muestra.

Veterinario. e Fecha.

e Nombre, ubicaciéony e Hora.

direccién de la instalacién e Método de conservacion

ria. i jsti i
pecuaria Diagnostico presuntivo.

[ ]
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GENERALIDADES
COLECCION DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS BACTERIOLOGICO

S i La seleccidn, recoleccion y envio de la muestra, debera
ser tomada por un profesional de la salud,
considerando siempre la pertinencia del estudio para
el diagndstico del microorganismo sospechoso.

En la recoleccion de la muestra, evitar en lo medida de
lo posible que exista contaminacion de bacterias medio
ambientales o de la microbiota del animal. EL obtener

una muestra de calidad, permite al laboratorista

realizar un diagndstico bacteriano eficiente para la

emision del resultado del agente etioldgico. Es

importante que el paciente no esté en tratamiento de

' 7\\ \" antimicrobianos, porque le agrega valor optimo a la
S muestra y al diagnostico.

’ Para que el diagndstico sea confiable, los 6rganos se
deben de obtener de animales que presentaron
sintomatologia y fueron sacrificados por el meédico
veterinario; o de animales muertos, y que no hayan
transcurrido mas de tres horas de su deceso. Todos los
organos y fluidos recolectados deben de enviarse en

refrigeracion.

COLECCION, CONSERVACION Y ENVIO DE MUESTRAS PARA EL DIAGNOSTICO BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE IMPORTANCIA
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MUESTRA DE LECHE

La mastitis es una infeccidn de la glandula mamaria,
y clinicamente se observa inflamacion y baja
produccion lactea; la forma subclinica muestra
elevado numero de células somaticas y no presenta
signos clinicos. Los agentes etioldgicos patogenos
primarios asociados en la mastitis bovina son:
Staphylococcus agalactiae,
Mycoplasma spp. Algunos de los agentes medio
encontrar  son:

aureus,  Streptococcus
ambientales  que
Coliformes, Streptococccus uberis, Streptococcus
dysgalactiae.

podemos

En las cabras los agentes son Staphylococcus aureus,
Staphylococcus cogulasa negativos, Mycoplasma spp,
Nocardia asteroides, Pseudomonas spp, coliformes vy
levaduras, entre otros.

En los ovinos algunas de las bacterias asociadas son
Staphylococcus aureus, Mycoplasma spp, etc.

Para la toma de muestra de leche es fundamental
la contencion del animal, de forma apropiada para
evitar ocasionarle estrés al animal y prevenir dano

en el manejador.

El uso de guantes es indispensable para colectar la

muestra de leche, para la proteccion del
estudiante, del médico veterinario y del trabajador,

evitando una posible infeccién causada por un

microorganismo.

https.//www.youtube.com/watch?v=_qomO0gFqc8

COLECCION, CONSERVACION Y ENVIO

DE MUESTRAS PARA EL DIAGNOSTICO

BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE
IMPORTANCIA VETERINARIA

(IPhaws s

Toma de muestra de leche

PROYECTO PAPIME PE205219

DRA ROSA ELENA MIRANDA MORALES

CEPIPS
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Procedimiento

EL primer paso es lavar el pezon con agua limpia,
enseguida sumergir el pezdn en el recipiente que contiene
un antiséptico compuesto de acido lactico en espuma,
después de 10 segundos, limpiar perfectamente con una
toalla de papel, para eliminar bacterias presentes en la

piel y evitar una posible contaminacion.

Para la toma de la muestra se desinfecta el pezén con un
algodon impregnado con alcohol al 70% partiendo del
esfinter hacia arriba, limpiar el pezon utilizando las
diferentes caras del algodén.

Antes de recoger la muestra, se desechan los primeros dos
o tres chorros de leche, con los dedos pulgar e indice
cerrar la base del pezon y de manera simultanea apretar
con el resto de los dedos la cisterna del pezon lo cual
provocara la salida de la leche, dejar de presionar para
permitir el Lllenado y posteriormente presionar
nuevamente para dejar salir la leche. Depositar los chorros
de leche en el tazén de fondo obscuro para observar la

presencia de grumos o tolondrones.

Posteriormente, abrir el recipiente estéril, impedir que se
contamine con polvo, y evitar introducir por error los
dedos en el vaso colector; ordenar el pezon y depositar la
leche en el envase y evitar el contacto del pezén con el
interior; cerrar con tapa hermética para evitar derrames.
Tomar la cantidad indicada 10 ml (bovino), 5 ml (caprinos
y 0Vinos).

Sellar

Poner el sellador en el pezdn, sumergiendo el
pezon para permitir que la solucién entre al
esfinter, con ello se evita el ingreso de bacterias
presentes de la piel y del medio ambiente.

Identificar

La muestra de leche se debe identificar con el
numero del animal en el arete, indicar la
posicion del pezon en la glandula mamaria,
anterior o posterior, derecho o izquierdo, para
bovinos y pequenos rumiantes. Poner el nombre
del propietario, direccion, teléfono y correo
electronico. La muestra de leche se debe
conservar en refrigeracion de 4 - 8 °C, para ello
contenedor

se debe guardar en un con

refrigerantes hasta llegar al laboratorio.

Residuos

Quitarse los guantes y depositarlos en un
contenedor o bolsa para residuos, depositar ahi
mismo el algodén y las toallas de papel
utilizados para la limpieza del pezoén, con el fin
de evitar la contaminacion del medio ambiente.

COLECCION, CONSERVACION Y ENVIO DE MUESTRAS PARA EL DIAGNOSTICO BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE IMPORTANCIA
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‘ LECHE Material de ordeno necesario para la toma de la muestra de leche.

e Guantes.

e Antiséptico acido lactico en espuma.

e Servilleta de papel.

e Tazon de fondo obscuro.

e Torundas de algodén impregnadas con alcohol 70%.
e Recipiente estéril con tapa de rosca.

e Etiqueta de identificacion de la muestra.

e Hielera con refrigerante.

e Sellador.

e Contenedor o bolsa roja para eliminar residuos.

v
/‘i
/{/(
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Cuando se sospecha de una infeccion sistémica, es

importante realizar la toma de muestra de sangre
para diagnosticar el agente etioldgico involucrado
por medio de un cultivo bacterioldgico; para ello es
necesario obtener la sangre utilizando el sistema
vacutainer con anticoagulante EDTA (etilén diamino
tetra-acético), citrato de sodio o heparina.

La muestra de sangre es util también para realizar
pruebas serologicas, es necesario separar el suero
para determinar la presencia de anticuerpos y
conocer el status de salud de los animales. Se
requiere el sistema vacutainer sin anticoagulante.

Las bacterias mas frecuentemente asociadas a
problemas sistémicos son Listeria spp, Salmonella
spp, Mycoplasma spp, Brucella spp, entre otras.

La muestra de sangre se obtiene mediante
venopuncion de la manera mas aséptica posible.
Por lo que es importante considerar la
bioseguridad, el bienestar animal y la seguridad de

la persona para la coleccion de la sangre.

https://www.youtube.com/watch?v=JUuRv5gqKyM

ersid f‘d.,‘ hed
o

o | d _
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.4
-\ 3
)

BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE
IMPORTANCIA VETERINARIA

UNAM -

Toma de muestra de sangre
e cabras

DRA ROSA ELENA MIRANDA MORALES

Bioseguridad. Es importante usar guantes para

evitar contaminar la muestra y para la proteccién
del estudiante, del MVZ y del trabajador con el fin

de no infectarse.

Seleccion del vaso sanguineo segun la especie
animal: yugular, coccigea o caudal, mamaria,
radial, etc.

En los rumiantes se utiliza frecuentemente la vena
yugular, inicialmente se debe localizar el vaso
sanguineo en el cuello, senalando con los dedos su
ubicacién. Presionar con los dedos el vaso para

permitir el llenado y vaciado, realizarlo por lo

menos en dos ocasiones.

https.//www.youtube.com/watch?v=wwE]JqfGblco

" dgapa

n General de Asuntos
Personal Académico

' Toma de muestra de
sangre en ovinos

DRA ROSA ELENA MIRANDA MORALES

SERVACION Y ENViO

RA EL DIAGNOSTICO

O Y MICOLOGICO DE
VETERINARIA

LCEPIPSA
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Procedimiento

Desinfeccion

Desinfectar con un algodon impregnado con alcohol al
70% la zona donde esta localizada la vena, girando el
algoddn para utilizar la otra cara limpia.

Presionar nuevamente la vena para permitir el llenado de
sangre, poner la aguja con bisel, con una inclinacion de
45° con respecto al vaso, presionar para que cruce la piel
y llegue a la vena. Cuando considere estar en la vena
realizar presion del tubo vacutainer para permitir que la
otra parte de la aguja, que esta incluida en el adaptador,
perfore el tapon del tubo. Observara que se llena el tubo
poco a poco con sangre, permitir el llenado hasta que se
lo permita el vacio del tubo.

Retirar el tubo vacutainer, con cuidado sin sacar la aguja
de la vena, quizas quiera obtener otro tubo de sangre,
posteriormente retirar la aguja del vaso sanguineo,
realizar presion del vaso con los dedos pulgar e indice
para la hemostasis y observar que no haya sangrado.
Limpiar la zona con otro algodon limpio si considera

necesario.

Cuando la sangre se obtiene con anticoagulante se debe
mezclar bien y con mucho cuidado moviendo el tubo
suavemente por agitacion. EL tubo de sangre sin
anticoagulante se debe inclinar un poco, permitir la
coagulacion a temperatura ambiente y la separacion del
suero, después de que se contraiga el coagulo eliminarlo
con una varilla estéril y decantar el suero en un tubo
estéril, puede centrifugar a 1000 g durante 10-15 minutos

para que quede mas limpio el suero.

Identificar

La muestra de sangre se debe identificar con el
numero del animal indicado en el arete, senalar
si la sangre es completa o es para obtener el
suero. Anotar el nombre del propietario,
direccion, teléfono/correo electronico. Conservar
en refrigeracion de 4 - 8 °C, y guardar en una
nevera con hasta

refrigerantes llegar al

laboratorio.

Eliminar la aguja en un contenedor de residuos

punzocortantes, el algodon y los guantes
depositarlos en un contenedor o bolsa para

residuos peligrosos.

Observaciones

El problema mas frecuente que se presenta en
este muestreo es la hemdlisis que se produce
por la ruptura de los glébulos rojos, esto sucede
por el uso de tubos o agujas humedas, envases
residuos de

no apropiados, presencia de

detergentes, exposicion directa a los rayos
solares, almacenamiento a temperaturas no
adecuadas. No se debe congelar los sueros con
coagulo, solo se congela el suero cuando esta

limpio sin coagulo.
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“ SANGREMaterial necesario para la toma de la muestra de sangre.

VACUTAINER CODIGO DE COLORES

e Algoddn impregnado con alcohol al 70% para eliminar
contaminantes en la piel.

e Alcohol al 70% servira para desinfectar los guantes.

e Toallas de papel.

e Agujas, de diferente calibre segun la especie que se le
realizara la sangria (ovinos, caprinos y bovinos).

e Tubo de vacutainer con anticoagulante (EDTA, heparina) para
realizar analisis bacteriologico.

e Tubo vacutainer sin anticoagulante (tapon rojo)para separar el
suero y realizar pruebas serolodgicas .

e Adaptador (Camisa, Holder).

e Contenedor para depositar los residuos punzocortantes,
aliminar agujas y bolsa roja que contiene algoddn y guantes,
entre otros residuos.

e Hielera con congelantes para conservar la muestra en
refrigeracion.

e Sistema vacutainer. Contiene un adaptador (camisa, holder), la
aguja y el tubo al vacio con o sin anticoagulante. Sistema util
que facilita la venopuncidn, que por ser un sistema cerrado

garantiza una mejor asepsia y la preservacion de las muestras.

COLOR CONTIENE

UTILIDAD

SIN ADITIVO

SEROLOGIA

AMARILLO GEL SEPARARDOR

DETERMINACION DE SUERO

CITRATO DE SODIO

ANALISIS DE SANGRE BACTERIOLOGIA

EDTA K

ANALISIS DE SANGRE BACTERIOLOGIA

HEPARINA DE SODIO

QUIMICASANGUINEA y BACTERIOLOGIA

EDTA OXALATO DE POTASIO

DETERMINACION GLUCOSA

MEDIDAS DE AGUJA
COLOR DESCRIPCION
Amarilla Para toma multiple 20 G 35 ml
_ Para toma multiple 21 G 25 ml
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MUESTRA DE HECES

Las muestras fecales deben ser recolectadas

directamente del recto, se debe de evitar colectar
muestras expuestas al medio ambiente debido al
alto riesgo de contaminacion.

En rumiantes como los bovinos, la coleccién de

heces se realiza con guantes de palpacion.

Humedecer el guante con agua, levantar la cola Material necesario para la toma de la muestra de

heces.
tocar con los dedos en el recto, en el momento que

el animal relaja el esfinter se desliza la mano hasta * Guante de palpacion.

el brazo, tomar la muestra y retirar la mano poco a * Recipiente con tapa de rosca esteril.

. e Hisopo estéril.
poco y cuando haya salido, voltear el guante de .

., . e Medio de transporte de Stuart o Cary Blair.
palpacion para que las heces queden contenidas en A

. . . e Agua.

el mismo. En ovinos y caprinos con el guante de « Contenedor con refrigerante.
palpacion humedecido, se introducen el dedo indice
para obtener la muestra de heces. Voltear el guante

para que las heces queden contenidas.

Un meétodo alternativo y a menudo preferible en
animales pequenos, delicados o en aves, el uso de httpsy//www.youtube.com/watch?v=0igHiifFxSg
hisopos pequenos para tomar muestras del recto (o
cloaca), procurando arrastrar la superficie mucosa

con cuidado para evitar lastimarlos; colocar el :
COLECCIGN, CONSERVACION Y ENVO DE MUESTRAS

hisopo en el medio de transporte de Stuart o Cary PARA EL DIAGNGSTICO BAGTERIOLOGIGO Y MIGOLGGICO
Blair DE IMPORTANCIA VETERINARIA
' Toma de muestra de heces en
cabras

Identificar las muestras con los datos del animal. DRA ROSA ELENA MIRANDA MORALES
Se envian las muestras contenidas en los guantes '

de palpacion, o en un recipiente hermético o en el

medio de transporte de Stuart o Cary Blair. Se
conservan y transportan en refrigeracion a 4 - 8 °C.
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MUESTRA DE EXUDADOS

La importancia de realizar la toma de muestra de

exudado es con el fin aislar el agente etioldgico
en un cultivo bacteriano, el exudado se puede
colectar cuando se sospecha de una infeccion
respiratoria, reproductiva o de infecciones locales
como ocular, articular, piel, abscesos, etc,. Las
bacterias mas frecuentemente asociadas a
problemas respiratorios: Pasteurella multocida,
Manheimia  haemolytica,  Histophilus  somni,
problemas vaginales: Brucella spp, Leptospira spp,
Campylobacter spp, Candida albicans, abscesos:
Corynebacterium  spp,  Staphylococcus  spp,
conjuntivitis: Moraxella spp, Mycoplasma spp,
Chlamydia  spp, artritis:  Mycoplasma  spp,
Corynebacterium spp, etc.

Para la coleccion de los exudados se debe
utilizar guantes evitando contaminar la muestra 'y
con el fin de proteger a la persona que tomara la
muestra.

Segun el tipo de infeccion es como se tomara el
Exudado

conjuntival, absceso abierto, la muestra se

exudado. respiratorio, vaginal,
colectara con un hisopo estéril girar el hisopo en
la mucosa que corresponde para arrastrar células y
bacterias presentes, depositar en el medio de
transporte de Stuart o Amies para que se
conserven las bacterias y evitar la deshidratacion.
Cortar el aplicador excedente del hisopo y cerrar el
tubo herméticamente con la tapa de rosca.

Conservar y transportar en refrigeracion a 4 - 8 °C.
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EXUDADOS

Exudados en absceso cerrado con contenido articular: para colectar la muestra se debe realizar

una desinfeccién de la piel con un algodon impregnado con alcohol al 70%.

o Con una jeringa estéril, introducir la aguja en el absceso y colectar el contenido,
permitir el llenado con la cantidad necesaria de la muestra para el analisis
bacterioldgico.

o Retirar la jeringa, después limpiar la zona con otro algodon limpio.

e Lajeringa sirve para conservar y transportar la muestra en refrigeracion a 4 - 8°C.

Lavado endotraqueal, secrecion vaginal y semen: estas muestras se deben colectar en un

recipiente estéril, conservar y transportar en refrigeracion.

 |dentificar la muestra con el numero del arete del animal.
¢ Quitarse los guantes y depositarlos junto con el algoddén en un contenedor o
bolsa para residuos.

EX“DADUS Material necesario para la toma de la muestra de exudado.

e Guantes.

e Algoddn impregnado con alcohol al 70%.

e Agua para lavar.

e Hisopo estéril.

e Medio de transporte Stuart, Amies o Cary Blair.
e Recipiente estéril.

e Contenedor para eliminar residuos .

e Contenedor con congelantes para refrigerar la

muestra.
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MUESTRA DE ORINA

La recoleccion de la muestra de orina es con el fin de

demostrar la presencia del agente etioldgico mediante
un cultivo bacteriano, cuando se sospecha de una
infeccion urinaria. En la orina se puede observar
microscopicamente a la bacteria en la muestra directa.
Las bacterias mas frecuentemente asociadas a
problemas urinarios: Leptospira spp, Corynebacterium
renale, Corynebacterium spp, Escherichia coli, Candida

albicans, etc.

La muestra de orina se puede obtener en el momento
de la miccién espontanea, de la miccion inducida, por
puncion vesical, o mediante cateterismo uretral en
hembras. La muestra por miccion se recomienda
recolectar el chorro medio de la orina con un
recipiente estéril con tapa de rosca. Para colectar la
muestra en chorro medio, permitir una miccion inicial
y posteriormente tomar la orina.

Antes de la recoleccién, es importante utilizar

guantes para la proteccion de la muestra vy
protecciéon de la persona que interviene en el
procedimiento. Higienizar la region de la vulva o
prepucio con agua y jabon, enjuagar y secar con
una toalla de papel absorbente. Para la puncién
vesical desinfectar el area con el antiséptico y con

una jeringa estéril obtener la muestra de orina.

ORINA

Material necesario para la toma de la muestra de

orina.

e Toalla de papel.

e Agua para lavar la zona externa.

e Jabodn para lavar la zona.

e Alcohol al 70% servira para desinfectar la
piel para la toma de muestra.

e Contenedor para eliminar residuos.

e Contenedor con congelantes para

conservar la muestra en refrigeracidn.
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TOMA DE MUESTRA EN
ESTUDIO POSMORTEM

La recoleccion de muestras de un estudio post mortem

se realizara antes de las tres horas de haber ocurrido
el deceso, esto con el fin de realizar un analisis
bacterioldgico confiable, debido a la migracién
bacteriana de la microbiota enmascararia el agente
etiologico responsable de la enfermedad. Las bacterias
que se pueden identificar son: Pasteurella multocida,
Manheimia haemolytica, Brucella spp, Leptospira spp,
Salmonella spp, Mycoplasma spp, Mycobacterium spp,

Listeria monocytogenes, Actinobacillus spp, Hystophilus Identificacién. Los recipientes y bolsas de plastico,
spp, Avibacterium spp, Chlamydia spp, etc.

jeringas, hisopos con medio de Stuart u otro medio

o ) especial, deben etiquetarse perfectamente con la
Bioseguridad. La persona que realizara la necropsia . L . .
; . . . fecha y la identificacion del tejido y del animal.
portara una vestimenta apropiada por su propia . ) B
. . ., Conservar y enviar en refrigeracion en un
seguridad (traje de proteccion lavable, guantes, botas

de goma, mascarilla y gafas para proteccién de los contenedor a 4 -8 °C.

ojos. Para evitar alguna infeccion de tipo zoondtica.

Realizar la necropsia y extraer los fragmentos con
tijera o bisturi y pinza estériles, evitando danar el
tejido al hacerlo. Elegir una porcién de 4 x 4 cm del https://www.youtube.com/watch?v=m-
6rgano con lesién, y si no hubiera lesién, recolectar AWNRxv7pY &list=PLa2DG4T4DHk-sW_U9f8N-NWDsxFMM9kh3
aleatoriamente en diferentes sitios del organo.
Seleccionar la porcidon del intestino delgado con

contenido, ligar y cortar. Extraer los linfonodos

linfaticos regionales. Depositar los érganos de forma CoLECCION. CONSERVACICNA SN
. . ) . BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE
independiente en bolsas de plastico selladas o en IMPORTANCIA VETERINARIA
recipientes estériles de boca ancha. En el caso de DrA rosh 5LENERHRANDA S

, . ;e TOMA DE MUESTRA DEL
exudados se colectaran con hisopo estéril vy ESTUDIO POST MORTEM

depositarlos en el medio de transporte de Stuart o
Amies. Para la orina se colecta de la vejiga con una

jeringa estéril.
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MUESTRA PARA CULTIVO
MICOTICO

Las muestras para la identificacién de infecciones
micdticas, se realiza dependiendo del tipo de
micosis.

Micosis sistémica: Tejidos y 6rganos (pulmon),

conservar en bolsa hermética en refrigeracion.

Micosis superficiales: Raspados cutaneos del ~
borde de una lesion activa y pelo depilado son CULTIVG MlcﬂTlcu
las muestras indicadas para aislamiento de

dermatofitos. Enviarlo en un sobre de papel o
Material necesario para la toma de la muestra de

recipiente limpio a temperatura de medio
hongos.

ambiente.
e Guantes.

., . . e Pinzas para depilar.
Observacion: No enviar la muestra en un medio

de cultivo porque proliferan los hongos
contaminantes.

e Hoja de bisturi.

Sobre de papel.

Identificacion: Numero del animal, tipo
de muestra y nombre del propietario.

COLECCION, CONSERVACION Y ENVIO DE MUESTRAS PARA EL DIAGNOSTICO BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE IMPORTANCIA
VETERINARIA | PAGINA 22



CONDICIONES Y CANTIDADES DE MUESTRA PARA EL
ANALISIS BACTERIOLOGICO

Muestra

Leche

Heces
Sangre
Orina
Exudado

Organos

Raspado de piel y
pelos

Material Cantidad

Recipiente estéril con

5-10 mi
tapa de rosca
Guantes o recipiente
i S5gr

esteéril
Sistema vacutainner 5mil
Recipien 2l

ecipiente esteril, 5 ml

Jeringa estéril

Hisopo estéril con tubo
de Stuart o en I ml
recipiente estéril

Bolsa de plastico

estéril o recipiente 4 cm por lado
estéril

Raspado de piel y

e Sobre de papel

» e —

——

-

7 "‘\p)
[ v v e
Ay

Temperatura

Refrigeracién4-8 °C

Refrigeracién4-8 °C

Temperatura medio
ambiente si el coagulo no se
ha retirado

Refrigeracién4-8 °C
Refrigeracién4-8 °C
Refrigeracién4-8 °C

Temperatura medio
ambiente

I
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ANALISIS BACTERIOLOGICO DE
MUESTRAS DE IMPORTANCIA
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE LECHE

1. Las muestras refrigeradas deben ser incubadas a
37°C por una hora con el fin de liberar los
microorganismos atrapados en la grasa de la leche.

2. Homogenizar la muestra por medio de agitacion.

3. Realizar dos frotis fijos, tenir cada uno con Gram
y Ziehl-Neelsen respectivamente, observar a 100 x
en el microscopio compuesto.

4. Inocular 3 asadas de la muestra de la leche, cada
asada de 20 pl en la placa del medio de cultivo de
agar sangre y agar MacConkey. A partir del indculo
realizar la estria cruzada para obtener un
aislamiento de bacterias en cultivo puro, incubar a
37°C por 24 horas, permitir la incubacion por 48
hrs, si no se observa desarrollo bacteriano.

5. De las colonias desarrolladas describe numeros
relativos y morfologia macroscépica.

6. Realizar un frotis fijo a partir de las colonias
aisladas y tenir con la tincion de Gram, describir
forma, agrupacion y reaccion a la tincién.

7. Realizar las pruebas de identificacidn necesarias
para determinar el género y la especie.

8. Realizar un antibiograma para determinar la
sensibilildad y resistencia antimicrobiana de las
bacterias aisladas.

9. Emitir el resultado del o los agente (s)
involucrados. Si es necesario emitir un
comentario y/o recomendacion.

Metodologia indicada por
National Mastitis Council,
USA.

Agradecemos el material fotografico a:
Vannesa Yetsabe Lépez Félix
Gabriela Yesenia Zuniga Osorio
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE LECHE

. . Reaccién de la tincién
Frotis directo -
Cocos gram positivos

-

Agar Sangre Agar MacConkey
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE LECHE

Incubacion a 37° C

Desarrollo de colonias bacterianas.
Morfologia colonial y numeros relativos

Agar sangre. Desarrollo

abundante, crecieron colonias Agar MacConkey. Sin desarrollo

en las cuatro estrias
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE LECHE

Morfologia de colonias. Colonias convexas, brillantes, blanquecinas,
hemoliticas, > 1 mm de diametro, cantidad abundante

Tincion de Gram de las colonias bacterianas. Cocos grampositivos
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE LECHE

Pruebas bioquimicas

Prueba primaria
Catalasa: reaccidn negativa

Prueba secundaria

CAMP - esculina
Staphylococcus aureus

beta hemolitico

Reaccion: CAMP +, Esculina -

Género y especie CAMP ESCULINA
Streptococcus agalactiae + -
Streptococcus uberis - +
Streptococcus dysgalactiae - -

Resultado. Streptococcus agalactiae en
cantidad abundante.
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE EXUDADOS

1.Cuando se recolecta la muestra de exudados es
recomendable hacerlo con dos hisopos.

2.Con un hisopo inocular una primera estria en
los medios de cultivo de agar sangre y de agar
MacConkey, ademas realizar un frotis fijo.

3.Depositar el segundo hisopo en el caldo
tioglicolato de manera aséptica, con una pinza
estéril.

4.En las placas de agar con el asa estéril realizar
la siembra de estria cruzada para obtener
colonias aisladas.

5.Tenir el frotis fijo con la tincion de Gram,
observar en 100 X la agrupacion, reaccién a la
tincion y numeros relativos por campo visual.

6.Incubar el agar sangre, agar MacConkey y el
caldo tioclicolato a 37°C por 24-48 horas.

/.De las colonias desarrolladas en los medios de
cultivo, describir la morfologia macroscopica y
numeros relativos.

8.0bservar el desarrollo bacteriano en el caldo
tioglicolato y determinar el requerimiento de
oxigeno.

9. Realizar frotis fijos a partir del caldo tioglicolato
y de las colonias desarrolladas en el agar sangre y
agar MacConkey, tenir con la tincion de Gram.
Describir forma, agrupacion y reaccion tintorial.
Comparando los resultados de ambos frotis.

10. Realizar las pruebas de identificacion
necesarias para determinar género y especie de las
colonias desarrolladas en el agar sangre y en agar

MacConkey.

11. Realizar un antibiograma para determinar la
sensibilidad y resistencia antimicrobiana de las
bacterias aisladas.

12. Emitir el resultado del o los agente (s)
etiolégico (s) involucrado. Si es necesario emitir un
comentario y/o recomendacion.
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE EXUDADOS

Muestra de hisopo con exudado

Frotis fijo con la muestra de
".‘“

exudado en el hisopo. r

Tincion de Gram

s e . . e ;
Tincion de Gram: bacilos gramnegativos ) .:-‘w-...'k. e \
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE EXUDADOS

Caldo
tioglicolato

Agar sangre Agar
MacConkey

Tincion de Gram

Incubacion a 37°C

Desarrollo de colonias

Blancas,planas, > de 1 mm de
diametro, Hemdlisis completa,
Cantidad abundante.

Agar sangre MacConkey TSA. Planas

Fermentadoras de la cremosas
lactosa
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE EXUDADOS

& Bacilos

Tincion de Gram gram negativos

Pruebas bioquimicas

Prueba primaria. Oxidasa. Urea. TSI. SIM. Citrato
Reaccidon negativa. (sin inocular)
Incubacion a 37°C

TSI. Fermentacion, gas y no produce acido sulfidrico
SIM. ( -/+/- ) Negativo a la producciéon acido sulfidric
Indol positivo

Motilidad negativa

Urea. Negativa
Citrato. Negativo

Resultado. Klebsiella pneumoniae en cantidad
abundante
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE ORGANO

1.Depositar la muestra (pulmon) en la caja de Petri,
eliminar carga bacteriana de la superficie del
organo siguiendo cualquiera de los siguientes
métodos:

-Tomar el drgano con unas pinzas y sumergirlo

en un frasco con alcohol y pasarlo al fuego,

permitir que se evapore el alcohol, poner el

drgano en una caja de Petri estéril.

-Calentar una espdtula hasta el rojo blanco y

quemar toda la superficie del érgano.
2. Con instrumental previamente flameado, corta
un trozo de la muestra a través de la superficie
descontaminada. Con pinzas estériles toma el trozo
de tejido por la parte externa y frota con la cara
interna el primer cuadrante en la placa de agar
sangre y en el agar MacConkey e introduce el trozo
de d6rgano en el caldo tioglicolato (asegurar de que
llegue al fondo del tubo con la ayuda del asa esteéril

0 pipeta pasteur estéril).

3.Con otro trozo de o6rgano realizar un frotis fijo y
tenir con la tincion de Gram, observar en el
microscopio con el objetivo 100 X, forma,
agrupacion, reaccion tintorial y nudmeros relativos
de los micoorganismos presentes.

4. Incubar los medios de cultivo y el tioglicolato a
37 °C durante 24-48 horas.

5. De las colonias aisladas en el agar sangre y en el
agra MacConkey describir morfologia macroscopica

y numeros relativos por campo visual.

6. Realizar frotis fijos de las colonias desarrolladas
en los medios de cultivo y del tioglicolato, tenir con
la tincién de Gram. Describir forma, agrupacién vy
reaccion tintorial, compara los resultados de ambos

frotis.

7. Segun el desarrollo en caldo tioglicolato
determinar los requerimientos de oxigeno de las

bacterias.

8. Realizar las pruebas de identificacion necesarias
para determinar género y especie de las colonias
que desarrollaron en agar sangre y en agar

MacConkey.

9. Realizar un antibiograma para determinar la
sensibilidad y resistencia antimicrobiana de las

bacterias aisladas.

10. Emitir un resultado, si considera necesario

escribir comentarios y/o recomendaciones.
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE ORGANO

Quemar superficie del érgano Tomar un trozo de tejido del Preparacion del Frotis fijo de
centro del d6rgano la muestra de pulmadn

& — ’
¥ ‘ ot 3
o Y
g : , oty 4
SRR e o B _;
- "3'1,« 1 .
-~ \ b ._—;é X 5
. i
Tincién de Gram Frotis directo de la muestra.

Bacilos cortos gramnegativos
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE ORGANO

Aislamiento

Agar sangre Agar MacConkey Caldo tioglicolato

Siembra en agar Siembra en agar Medios de cultivo
MacConkey sangre inoculados

Incubacion a 37°C
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE ORGANO

Sin desarrollo en MacConkey
Colonias en agar sangre. Mucoides,

lisas,Brillantes, > 1 mm de
diametro

Prueba primaria

[
4*!. A
gL
e
\ e
\ = i
Y ﬁt{t‘[‘ i
b "5; .
& SLL .
Tincion de Gram Bacilos cortos gramnegativos Oxidasa reaccidon positiva

Pruebas bioquimicas secundarias

TSI. Fermentacién, gas y no produccion de
acido sulfidrico.

SIM. ( -/+/- ) Negativo a produccion acido
sulfidrico, Indol positivo, Motilidad
negativa. Urea y citrato negativo.

Pruebas bioquimicas sin
inocular

Resultado: Pasteurella multocida cantidad abundante
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE HECES

1.Realizar un frotis fijo a partir de la muestra de
heces y tenir con la tincion de Gram, observar en el
microscopio en el objetivo 100X. Debido a que las
heces contienen microbiota el valor diagnostico en
la etapa de observacion no es confiable, con ciertas

excepciones.

2. Inocular con una asa bacteriologica la muestra
en la placa de agar MacConkey y Verde brillante,
realizar la técnica de estria cruzada para permitir el
aislamiento de colonias bacterianas. Incubar a 37

°C por 24 horas.

3. Inocular un gramo de muestra de heces en el
tubo con caldo selenito. Incubar a 37 °C durante 6-
18 hrs y subcultivar en el medio de cultivo de verde
brillante por estria cruzada. Incubar a 37 °C durante
24 horas.

4. Observar el desarrollo de colonias bacterianas en
los medios de verde brillante y MacConkey.
Describir la morfologia de las colonias aisladas y

numeros relativos.

5. Realizar un frotis fijo de las colonias aisladas y
tenir con la tincion de Gram. Describir agrupacion y

reaccion tintorial.

6. Realizar las pruebas bioquimicas necesarias para
determinar el género y especie del microorganismo

aislado.

7. Realizar un antibiograma para determinar la
sensibilidad y resistencia antimicrobiana de las

bacterias aisladas.

7. Emitir el resultado del diagndstico realizado, si

considera necesario senalar comentarios Yy/o

recomendaciones.
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE HECES

Frotis directo no es muy
recomendable por la
microbiota presente

Tincion de Gram

Agar MacConkey Verde brillante

MacConkey

Verde Brillante

Hp- o Colonias fermentadora de la lactosa
Incubacion a 37°C . ) Colonias: Plana, brillante, bordes
Plana, brillante, bordes irregulares, A

. irregulares,
> de 1 mm de diametro, .
A >de 1 mm de diametro,
cantidad moderada )
B cantidad moderada
(Desarrollo en dos estrias) B
(Desarrollo en dos estrias)

COLECCION, CONSERVACION Y ENVIO DE MUESTRAS PARA EL DIAGNOSTICO BACTERIOLOGICO Y MICOLOGICO DE IMPORTANCIA
VETERINARIA | PAGINA 39



PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS
BACTERIOLOGICO DE HECES

Pruebas bioquimicas.
Prueba primaria. Oxidasa.
Reaccion negativa.

Tincion de Gram

UREA, TSI, SIM, Citrato Incubaciéon a 37°C
(Sin inocular)

: Reacciones
TSI Fermentacion, produccion de gas,

Ty

negativo acido sulfidrico
SIM (-/+/+) sulfidrico negativo, indol
positivo, motilidad positiva

Citrato negativo

Urea negativo

TSI SIM CITRATO

Resultado: Escherichia coli, cantidad moderada
-
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SUSCEPTIBILIDAD BACTERIANA A
LOS AGENTES ANTIMICROBIANOS

Las pruebas de susceptibilidad bacteriana por el método de
difusion en agar son pruebas cualitativas en las que se utilizan
discos de papel filtro impregnados de los diferentes
antimicrobianos a concentraciones conocidas. Estos discos se
colocan sobre la superficie de agar Mueller Hinton previamente
inoculadas con la cepa problema. Después de la incubacién se
observan halos de inhibicion del desarrollo bacteriano alrededor
de los discos <con quimioterapéuticos, a los ~cuales el
microorganismo es susceptible. Por el contrario, si la bacteria es
resistente hay crecimiento alrededor del disco.

Dentro de las pruebas de difusion en agar se encuentra el método
de Bauer et al.”, en el cual, ademas de estandarizarse el indculo
con el Nefeldmetro de Macfarland al 0.5%, se toma en cuenta el
tamano de la zona de inhibicién del crecimiento bacteriano para
determinar el grado de susceptibilidad del microorganismo
(resistente, intermedio o susceptible); por lo tanto, la lectura del
diametro de inhibicion del crecimiento en milimetros debe
interpretarse de acuerdo con una tabla de referencia.

*Bauer AW, Kirby WM, Sherris JC, Turck M. Antibiotic susceptibility testing by a standardized single disc method. Am. J .
Clin. Pathol. 1966, 45: 493.

NCCLS. Performance Standards for Antimicrobial Disk and Dilution Susceptibility Tests for Bacterial Isolated from
Animals; Approved Standard -Second Edition. NCCLS document M31-A2 (ISBN 1-56238-461-9). NCCLS, 940 West Valley
Road, Suite 1400, Wayne, Pennsylvania 19087-1898, USA 2002.
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Glosario

Aislamiento: Es la separacion de un determinado
microorganismo del resto de microorganismos
asociados en una muestra, y se obtienen colonias
aisladas en un medio de cultivo sélido.

Anticoagulante: Sustancia que inhibe la coagulacion de la
sangre.

Bienestar animal: Segun las normas internacionales de la
OIE, el bienestar animal designa ‘el estado fisico y mental
de un animal en relacion con las condiciones en las que vive
y muere”.

Bioseguridad: (seguridad biologica) La bioseguridad
seguin la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) es un
conjunto de normas, medidas y protocolos que son
aplicados en multiples procedimientos realizados en
investigaciones cientificas y trabajos docentes con el
objetivo de proteger la salud del personal, pacientes y al
medio ambiente frente a riesgos bioldgicos quimicos y
fisicos.

Citrato: Es un anticoagulante utilizado para la toma de
plasma para pruebas de coagulacién y de plaquetas.

EDTA: (acido etilendiaminotetraacético) es un
anticoagulante que conserva las células sanguineas.

Exudado: Liquido extravasado por alteracién de la
permeabilidad vascular, rico en elementos del plasma
sanguineo. Fondo negro.

Heparina: Es un anticoagulante que demora la formacién
de coagulos de sangre .

Identificacion: Son las técnicas y procedimientos que se
aplican para establecer la identidad de un
microorganismo.

Mastitis: Inflamacién del tejido mamario.

Muestra: Es la toma de material de un sitio anatéomico en
donde se sospecha de una infeccion puede ser sangre,
orina, piel u otra, para detectar bacterias utilizando un
medio de cultivo.

Observacion: La observacion de bacterias se realiza con
microscopia optica, mediante la observacion directa de
microorganismos ‘in  vivo” o con tratamiento de
colorantes.

OIE: Oficina Internacional de Epizootias (Organizacion
Mundial de Sanidad Animal) .

Residuos peligrosos: Es aquel residuo o desecho que por
sus caractersticas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede
causar riesgo a la salud humana y el ambiente.

RPBI:  Residuos peligrosos bioldgico infecciosos.
Residuos que contiene bacterias, virus u otros
organismos que pueden causar infeccion o producir
toxinas con efectos nocivos a los seres vivos y al medio
ambiente.

Sellador: Es una solucién antiséptica que se aplica a los
pezones después del ordeno, con el fin de reducir la
propagacion de patdgenos infecciosos y ambientales en
la glandula mamaria.

Septicemia: Enfermedad causada por la diseminacién de
bacterias y sus toxinas en el torrente sanguineo.

Serologia: Estudio quimico y bioquimico en el suero
sanguineo (permite detectar la presencia de anticuerpos
en la sangre).

Sistema vacutainer: EL sistema consiste de un tubo de
vidrio y plastico PET (polietilen ftalato) al vacio con un
tapdn de plastico blando, se utiliza para extraer sangre
intravenosa al vacio.

Suero: EL suero sanguineo o suero hematico, es el
componente de la sangre resultante después de permitir
la coagulacion y eliminar el coagulo resultante.

Tolondrones: Consiste en la deteccion de grumos en la
leche (tolondrén) durante la preparacion de la vaca para
EXo]e[ER
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